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Norsk Data
i datakommunikasjon

Siden tidlig | 70-4rene har Norsk Data veart engasjert i utvikiing og markedsfg-
ring av produkter innen datakommunikasjon. Vi innsé at distribuert databe-
handling og telekommunikasjoner ville fa stor betydning i fremtiden. Vi innsa
ogsd at vare brukere ville f& store fordeler ved 4 kunne koble sammen flere mi-
nimaskiner.
Den farste av Norsk Datas mange Remote Job Emulators (RJE) var en DCT-
2000 fjernterminal for satsvis databehandling. Dette gjorde det mulig for bru-
keren av en NORD-1 minimaskin & lese oppdraget lokalt, fra hullkort, sende
det via link til en UNIVAC 1106 datamaskin og motta resultatet pa NORD-1's
lokale printer.
NORD DCT-2000 RJE-maskin kom pa markedet i 1971.
Norsk Datas forste nettverkprosjekt startet i 1972. Kunden var Luftforsvarets
Forsyningskommando. Man gnsket der et system hvor flere minimaskiner, av
typen NORD-2B, plassert pa depotene rundt omkring i landet, kunne kommu-
nisere med Forsyningskommandoens sentrale CDC datamaskin. Dave Wal-
-den, en av pionerene i BBN's ARPANET, ble engasjert av Norsk Data pa denne
tid og hjalp til med & konstruere dette pa sin tid avanserte system for satsvis
transmisjon.
Siden da har Norsk Data utviklet en rekke spesialiserte nettverk, som f.eks. de
to nettverkene for Norges Statsbaner som er beskrevet i ND-NYTT nr. 1/78 og
4/80. Senere er et hoyeffektivt nettverk konstruert i fellesskap av Joint Europe-
an Torus (JET), et prosjekt i Culham, England, og Norsk Data (se ND-NYTT nr.
3/79).
ND-NET er et betydelig produkt for Norsk Data. | 1975, da de amerikanske
selskapene enda ikke var blitt oppmerksomme pa at det var nedvendig med
generell datakommunikasjon, leverte Norsk Data til sine kunder de ferste sy-
stemene av typen ND-NET. Dave Walden deltok ogsa i konstruksjonen av det-
te systemet, som gjer det mulig for brukerne & benytte tidsdeling pa et sam-
menkoblet system, & ha fjerntilgang til lageret og perifert utstyr, og & overfere
data mellom programmer som kjores pa forskjellige datamaskiner.
Fremtiden vil i hey grad bli pavirket av mulighetene for hurtigere/billigere/mer
fleksible former for datakommunikasjon. Det anlegges na offentlige datanett
bade i Nord-Amerika og i Europa. Mens pionerene innen datakommunikasjon
var forholdsvis uinteressert i «brukerenn», dreier de navaerende dreftelsene og
standardene seg om overferingsstasjoner og hgynivafunksjoner. Maskinspe-
sialistene underseker na systemer som f.eks. Ethernet (10 millioner bits/s) og
metoder for & kombinere stemme og data pé en felles basrer.
Norsk Data har i noen tid arbeidet med neste generasjons operativ-systemer,
basert pa distribuert databehandling.
Vi er ikke sikre pa hvilken retning fremtidens datakommunikasjon vil ta. Men
en ting er vi sikre pa nar det gjelder fremtiden for datakommunikasjon og di-
stribuert databehandling —
VI AKTER A VZERE EN DEL AV DENNE FREMTIDEN!
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Fjernovervaking av 64 plattformer:

ND-maskiner i Mexico-gulfen

Norsk offshore-teknologi er etterspurt
pa det internasjonale marked, takket
veere ingenigrkunnskaper pa et hoyt ni-
vé og praktisk uttesting av produkter
under krevende forhold i Nordsjaen.
Ett eksempel pa en slik leveranse er en
bestilling fra det statlige oljeselskap
Pemex i Mexico: Fjernovervaking av 65
plattformer i Den meksikanske gulf
med et SCADA-system; Supervisory
Control and Data Acquisition.
Siemens og A/S Kongsberg Véapenfa-

brikk (KV) har i fellesskap utviklet
SCADA-systemet, med ND-100 som
det sentrale datamaskinsystem.

SENTRALISERT
PROSESSOVERVAKING

Bakgrunnen for bestillingen fra Pemex
(Petroleos Mexicanos) var behovet for
sentralisert overvdking av og okt sik-
kerhet med olje- og gass-produksjonen
i Campeche-bukta (del av Mexico-
gulfen), hvor utbyggingsprogrammet er
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stort men mangelen pa ekspertise og-
sé er stor. Hele 64 produksjonsplattfor-
mer skulle overvakes kontinuerlig med
henblikk pa vitale faktorer som
oljens/gassens trykk, temperatur og
flow (gjennomstremning) samt ventil-
status. Dataene samles inn fra ca.
4000 kontrollpunkter tilkoplet SCADA-
systemet.

Prosjektleder siv.ing. Terje Borke i
KV’s oljedivisjon forteller til ND-nytt at
Pemex valgte Siemens/KV-utstyr frem-

Fra en av produksjonsplattformene i Mexico-gulfen.




for amerikansk eller fransk, fordi
SCADA-systemet allerede hadde vist
sin effektivitet i Nordsjgen, underlagt
strenge sikkerhetskrav fra norske myn-
digheter. Systemet er levert til Stat-
fijord A og B, og kontrakt er skrevet for
leveranse til Statfjord C-plattformen.
Slike argumenter teller i markedsfarin
gen utenlands.

DISTRIBUERT PROSESSERING —
3 NIVAER

Systemet som leveres til Pemex er en
videreutvikling av overvakingsutstyret
til Statfjord-plattformene. Prosjektle-
der Terje Berke, som er ansvarlig for
KV’s del av leveransen, forteller at opp-
bygningen er gjort i 3 nivaer: RTU —
SMS — MS, samt ROS tilkoplet MS.

RTU — Remote Terminal Unit

Hver av de 64 produksjonsplattforme-
ne har sin lille mikroprosessorbaserte
datainnsamier, som analyserer malin-
gene gjort ved kontrollpunktene hvert
sekund. | alt finnes det ca. 4000 kon-
trollpunkter. ATU har ikke dataskjerm,
og er vanligvis ikke betjent. RTU kom-
muniserer oppover med SMS og MS-
nivaene.

SMS - Sub Master Station

Oljefeltet er inndelt i 10 operasjons-
sentraler (SMS), hver med fra 1 og opp
til 12 RTU’er. SMS konsentrerer og be-
regner data fra RTU’ene. SMS-nivaet
har dataskjerm og alarm/event-logger.
2 av de 10 SMS er pé land, resten ute i
Campeche-bukta. Kommunikasjonen
foregar pr. radio-link, punkt til punkt.

MS — Master Station

Denne hovedoperasjonssentralen er
plassert pa land i Ciudad del Carmen
(se kartet) og bestar av 2 ND-100 syste-
mer i en «online/hot standby»-
konfigurasjon, med automatisk switch-
over av kommunikasjonslinjer og ope-
raterutstyr.

Hovedsentralen MS har to operatarsta-
sjoner, én for oljeproduksjon og én for
gassproduksjon. Hver stasjon har 3

S, e |
Prosjektleder Terje Berke i KV's oljedivisjon avbildet i testavdelingen for SCADA.
leveranser til PEMEX. (Foto: D. Rorslett/Presse & Informasjon)

Oversikten for PEMEM’ system for overvaking av olje- og gass-produksjon i Campeche-

MEXICO CITY
Aemate Data
Presantation

in

.’ CIUDAD DEL CARMEN
COATZACOALCOS
Remale Cata
Prasantalion

MS - Master Computer Statkon
SMS - Submaster Computer Station
ATU *Remole Control and Datla Agumition Unit
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Slik presenteres de innsamlede og bearbeidede data for operateren. (Foto: KV)

fargeskjermer med funksjonstastatur
for dynamiske prosessbilder.

Malinger fra plattformene blir presen-
tert pa fargeskjermene og oppdaterin-
gen skjer hvert 5. sekund. Fra MS til
RTU (plattform) gar det kommando om
apning av ventiler, start/stopp av pum-
per og motorer — alt styrt av operato-
ren.

Alle alarmer fra plattformene blir pres-
sentert for operateren, bade akkustisk,
pa fargeskjermen og pa alarmprinter
som logger hvert tilfelle med en egen
linje for hva, hvor og nar. Alle data blir i
tillegg lagret pa disk.

Fra hvert plattformkompleks (SMS) far
operatoren skrevet ut daglige rappor-
ter om produksjon, lasting av tanker og
gvrig drift. For & sikre stremforsynin-
gen og unnga maskinstans, har MS et

UPS-system (Uninterruptible Power
Supply). Dette gir Y2 times drift etter
strembrudd, pluss at ND-100 maskinen
har egne batterier for a4 sikre hukom-
melsen. Nye malepunkter, prosessbil-
der og applikasjonsprogrammer kan
legges inn mens systemet er i drift.

ROS — Remote Operator Station

| Pemex hovedadministrasjon i Mexico
City blir det plassert to stasjoner som
til enhver tid gir full oversikt over hele
feltet ute i Campeche-bukta. En tredje
ROS vil bli plassert i byen Coatzacoal-
cos (se kartet) neer kysten, hvor Pemex
ogsa har et administrasjonssenter.

Via ROS, som foregvrig kommuniserer
med MS pr. telefonlinje, kan Pemex-
overordnede foruten & ha full oversikt
over feltet, ogsd fremme sine gnsker

m.h.t. driften. Men det er viktig & under-
streke at produksjonen ikke kan styres
fra ROS-niva.

NORSK OPPLARING OG SERVICE

Prosjektleder Terje Berke i KV forteller
tilslutt at hele systemet skal veere fer-
dig levert i juni 1982. Da skal ogsé en
tredje ND-100 maskin veere satt i drift i
Pemex treningssenter pa land. Her vil
folk fra KV/Siemens og Norsk Data dri-
ve oppleering av prosessoperatorer og
vedlikeholdspersonell.
SCADA-leverandgrene Siemens og KV
forhandler dessuten med Pemex om
faste serviceavtaler, som hgyst sann-
synlig vil innebaere at norsk personell
pendler mellom hjemlandet og Mexico
med faste intervaller. Her er det nok av
utfordringer for reiselystne data-folk!



Av Karel Dijkman, Norsk Data

Lokale datanett

1. INNLEDNING

| de senere ar har interessen for lokale
nett oket enormt. Slike lokale nett kan
dekke et kontorbygg, et universitet, en
fabrikk osv. Dette er private nett som
vanligvis har hay transmisjonshastig-
het (1 Mbits/s eller mer). Det koster
mindre & overfore data over begrense-
de omréader slik at man ikke behgver &
dele linjene med mange andre brukere.
Store nett som dekker utstrakte geo-
grafiske omrader har vanligvis lavere
overfgringshastighet (inntil 64 kbits/s).
Grunnen er naturligvis at det koster sa
meget & overfore data over lange av-
stander, at linjene ma deles av mange
offentlige brukere.

Opprettelsen av lokale nett er en folge
av mer utstrakt bruk av distribuert da-
tabehandling. | og med at databehand-
ling stadig blir billigere, vil distribuert
databehandling i gkende grad bli til-
gjengelig i form av arbeidsstasjoner,
personlige datamaskiner, minimaski-
ner. Nar mange slike anlegg er insta-
lert innenfor et visst omrade, kan de fa
behov for & kommunisere med hveran-
dre og med et sentralt anlegg. Sen-
tralanlegg er slike som det ikke (ennd)
er lgnnsomt & distribuere (f.eks. prin-
ting med hgy hastighet, arkivering, la-
gring) eller som er vanskelige a distri-
buere (sentrale databaser).

En annen grunn til interessen for loka-
le nett er utviklingen av «elektronisk
post» hvor postdistribusjonen lokalt er
avhengig av lokale nett.

Under enhver omstendighet er lokale
nett nedvendige hvis man skal komme
dit at «<hver ansatt har sin egen ar-
beidsstasjon».

1.1. Typer av lokale nett

Man kan idag skille mellom tre hoved-
typer av lokale nett:

1. Hovedledning eller ringledning. |
disse lokale nett har alle stasjone-
ne adgang til en felles hovedled-
ning eller ringledning (tvinnet par el-
ler koaksial) som medium. Mediet
benyttes kun for dataoverfering. Et

eksempel pa en hovedledning er Et-
hernet som vi kommer neermere til-
bake til. Et eksempel pa en ringled-
ning er Cambridge-ringen som sy-
nes & bli populer i England.

2. Telefon. Dette er en helt annen me-

tode hvor man benytter det lokale
telefonsystem bade for stemme og
data. Slike systemer har lavere over-
faringshastighet (64 kbits/s), men
sparer pa den annen side utgiftene
til kabel idet de bruker eksisterende
telefonlinjer. | Europa har imidlertid
telegrafverket kontroll med bruken
av lokale linjer dersom de er tilkob-
let det offentlige telefonnett. Denne
kontrollen kommer til & ha en bety-
delig bremsende effekt pa integre-
ringen av stemme og data i Europa.
3. Integrert lokalt nett. Et integrert nett
bruker et felles medium som er split-
tet opp i overfegringsband som hver
dekker et spesielt formal. De van-
ligste band er «stemmen»-, «datan-,
«bilde»-band.
P& stemmebandet kan et lokalt nett
basert pa telefon multiplekse stem-
mesamtaler enten ved frekvensopp-
deling eller ved & bruke digital
switching hvor det dreier seg om di-
gitale telefonsystemer.
P4 databandet finnes data som
pakker pa4 samme mate som i
Ethernet-nettet.
Billedbandet kan brukes til data-
styrt fjernsyn, intern-TV, eller kabel-
TV distribusjon. De virkelig integrer-
te nettene er fortsatt pa planleg-
gingsstadiet og mé ha et gjennom-
fort digitalsystem for stemme, data
og bilde.

2. Ethernet

Den mest lovende type lokale nett fin-
ner man i Ethernet. Ethernetstandar-
den ble offentliggjort utpa hesten 1980
i et forsgk pa & etablere en generell
standard fer alle andre utviklet egne
versjoner. Denne standard er en videre-
utvikling av det originale Ethernet som
ble utviklet av Xerox fra 1974. Standar-
den er meget uelastisk, og gir ingen
valgmuligheter. Dette ble gjort med

hensikt for & gke muligheten for at pro-
dukter fra forskjellige produsenter kan
arbeide sammen.

| prinsippet bestar Ethernet av en rek-
ke forskjellige komponenter. Til overfo-
ringen benyttes koaksial kabel. Stasjo-
nene er deler av utstyr, koblet til kabe-
len, som sender og mottar data. Den
enkelte stasjon er vanligvis tilkoblet
kabelen gjennom en transceiver, men
stasjonene og transceivere kan veere
integrert.

| prinsippet virker systemet slik: Alle
stasjonene kan hgre alle de andre.
Overferingene reguleres av en sékalt
CSMA/CD-metode, som star for Carrier
Sense Multiple Access/Collision De-
tect. Dette betyr at en stasjon som g@n-
sker & sende fgrst sjekker kabelen for
4 se om andre er i ferd med & sende.
Hvis sa er tilfelle, venter stasjonen.
Det kan allikevel inntreffe kollisjon
hvis to stasjoner finner samtidig at ka-
belen er fri og begynner & sende pa
samme tid. For & redusere tap av tid
under kollisjon blir kabelen kontrollert
av hver senderstasjon med sikte pa a
oppdage interferens fra den andre sta-
sjonen. Hvis slik interferens (kollisjon)
oppdages, skal senderstasjonen stan-
se sendingen og forsgke pa nytt sene-
re.

Kollisjon kan bare inntreffe under et
«kollisjonsvindu», dvs. den ferste de-
len av en overfgrt ramme. Storrelsen
pa kollisjonsvinduet bestemmes ved
den tid det tar for signalene & na fram
til den fjerneste stasjon fra en gitt sta-
sjon som begynner sendingen. For &
opprettholde tilfredsstillende kapasi-
tet pa nettet ma kollisjonsvinduet veere
lite sammenlignet med den gjennom-
snittlige blokkoverfgringstid.

Disse hensyn begrenser nettets diame-
ter, dvs. den maksimale «avstand» mel-
lom to og to stasjoner, herunder alle
forsinkelser i kabelen, reléer og trans-
ceivere. | standarden er den maksima-
le Ethernet-konfigurasjonen definert
som inntil 5 kabelsegmenter, hver pa
maks. 500 meter, koblet sammen gjen-
nom reléer, slik at man far tilsammen
2,5 km kabel med maksimum to reléer



mellom to og to stasjoner. | tillegg kan
man inkludere en lokal link pa 1 km
mellom to av segmentene.
Datatransporten i Ethernet-systemet
baserer seg pa pakke-switching. Sta-
sjonene sender rammer til hverandre.
En ramme bestar av en innledning som
angir starten pa rammen, efterfulgt av
to 48 bits adresser, nemlig mottakera-
dressen og senderadressen. S kom-
mer datadelen pd mellom 64 og 1518
bytes data, efterfulgt av en 32 bit syk-
lisk kontrollsum.
Standardoverfgringen pa Ethernet-
systemet er 10 Mbits/baseband overfe-
ring som gjer det mulig & benytte for-
enklede sender/mottakere. P4 den an-
nen side kan kabelen ikke benyttes til
andre anvendelser. @nsker man fremti-
dige utvidelser, foreligger det en mulig-
het for & koble stasjonene til en ny ty-
pe sender/mottakere som benytter ba-
re ett frekvensband péd kabelen. Det er
ikke nedvendig & gjere noen forandrin-
ger i stasjonene eller i nettets pro-
gramvare. Men hvorfor skal man betale
idag for unedvendig kompleksitet og
maskinvare hvis man kan vente til se-
nere ved bare 4 endre noen fa deler?

3. IEEE prosjekt 802 standardise-
ring av lokale nett

| et forsgk pa & etablere en standard
for lokale nett som ikke medferer seer-
fordeler for et kommersielt nett som
Ethernet, kunngjorde Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers at de
arbeidet med en standard for lokale
nett. Hittil er det imidlertid ikke offent-
liggjort noe resultat. Fra saksdoku-
mentene ser det ut til at vedkommende
komité er delt i to grupper, en som vil
ha en standard i likhet med Ethernet
og en som tenker prosesskontroil. Pro-
sesskontrollgruppen ensker ikke & de-
finere en standard hvor det ikke er mu-
lig & beregne den maksimale tid en sta-
sjon ma vente dersom nettet er overbe-
lastet. | Ethernet er det teoretisk mulig
at en stasjon alitid vil kollidere med an-
dre, slik at man ikke kan forutsi den
maksimale ventetid. | praksis vil den
tilgjengelige kapasitet pa nettet deles

likt mellom konkurrerende stasjoner.
Dette er blitt pavist bade ved statistisk
beregning og ved faktisk maling.
Komitéens arbeidsdokumenter tyder
pa at Instituttet kommer til & legge seg
pa en dobbelt standard. Den ene delen
er nesten identisk med Ethernet, bort:
sett fra noen endringer. Den andre de-
len beskriver et system med kontrollert
overgang. | dette systemet gar kontrol-
len over fra en stasjon til en annen pa
en regulert mate, dvs. senderstasjonen
sender et tegn til en annen stasjon nar
den frafaller sin rett til & sende. P&
denne maten kan man beregne den
maksimale ventetid ved alle belastnin-
ger.

Ethernet passer godt for kontorer og
fabrikker. Det langt mer kompliserte
tegnsystemet vil muligens bli nedven-
dig for prosesskontroll, men Instituttet

gjer i hvert fall ikke tingene lettere.
Imidlertid er enhver standard bedre
enn ingen, dog er tre standarder verre
enn ingen!

4. Konklusjon

Ethernet er den mest praktiske og best
definerte standard for lokale datanett
idag. Dertil kommer at mange produk-
ter er blitt lansert i henhold til Ether-
net's standard. Fremtidig integrering
av stemme og bilde er ogsa mulig ved
4 skifte over til andre transceivere. Ut-
giftene til disse representerer bare en
liten del av omkostningene ved hele sy-
stemet.

ND’s Forsknings- og utviklingsavde-
ling arbeider med en Ethernet kontrol-
ler og tar sikte pa & ga inn for lokale
nett.
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Interessant eksportprodukt — verdens mest avanserte meldingssyg;

Nytt databasenrt flysikringssystem (AF
pa norske flyplasser f.o.m. 1982

Brukervennlig og driftsikkert norsk sambandssystem vil gi mulighet

’
Norge vil bli et foregangsland innen ge norske underleverandorer av nautical Fixed Telécommunications

flysikring f.0.m. 1982. Da vil Televerket
ha installert et nytt databasert AFTN
sambandsnett pa samtlige norske fly-
plasser — systemet er allerede blitt
kalt verdens mest avanserte meldings-
system for sivil luftfart! Overferingen
av data vil skje via NOPON, det kom-
mende norske datanett, mot tidligere
konvensjonelle leide linjer. Overfarin-
gen blir bade raskere og sikrere, og
dette vil gi mulighet for storre regulari-
tet i flytrafikken. Datanettet er forele-
pig tilkoblet det internasjonale AFTN-
nettet ved hjelp av lavhastighetssam-
band til Kebenhavn, men skal senere
koples til det internasjonale flysik-
ringsnett i London. Systemleverander
er Siemens A/S med en rekke forskjelli-

hardware/software — bl.a. Norsk Data
AJS. Eksportmulighetene er gode: ovri-
ge europeiske land vil matte skifte sine
gamle nett i lopet av 80-arene.

Det nye AFTN sambandsnett er bestilt
av Televerket pa vegne av Luftfartsver-
ket fra Siemens A/S. Rammeavtalen
mellom Televerket og Siemens A/S be-
leper seg til 23,5 mill. kroner. Innenfor
denne ramme skal Norsk Data A/S le-
vere hardware og basis-software for
ialt 6,2 mill. kroner.

AFTN — Aeronautical Fixed Tele-
communications Network

Det nye sambandsnettet blir en del av
det internasjonale AFTN-system (Aero-

Network) for kontinuerlig utveksling
av flysikringsmeldinger, dels flyplas-
sene imellom og dels mellom ho-

vedsentral/databank(er) og den en-

kelte flyplass. Datanettet vil ferst og
fremst gi mulighet for sterre regulari-

tet i flytrafikken ved raskere og sikrere”
utveksling av den stadig voksende. -
mengde nedvendige data for avvikling’

av flytrafikken: informasjon og flybeve-
gelser nasjonalt og internasjonalt, me-
teorologiske meldinger og administra-
tive meldinger (f.eks.- vakttjenestefor-
hold pé flyplasser innen samme regi-
on), m.m.

Spesifikasjonene for det nye AFTN-
systemet er utarbeidet av Teledirekto-
ratet/Luftfartsverket i samarbeid med
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stem for sivil luftfart:

FTN-nett)

for starre regularitet i flytrafikken

den internasjonale luftfartsorganisa-
sjon (ICAO). Det er stilt meget haye
krav til tilgjengelighet i systemet
med feiltid lik null (et tidligere ve-
sentlig problem ved bruken av leide
fiernskriversamband, elektromekani-
ske fjernskriversentraler og teleks). Sy-
stemet vil dernest veere klart mer bru-
kervennlig og dessuten ha den nadven-
dige kapasitet og fleksibilitet for frem-
tidige behov.

Foruten selve systemlgsningen, vil Sie-
mens A/S levere hovedsentralens du-
bliserte melde-switch (systemets «for-
delingsngkkel» for inngéende og utga-
ende meldinger mellom sentral og lo-
kale flyplasser), lokale printere og
applikasjons-software. Norsk Data A/S
leverer hoved-databasen: 2 stk. NORD

100 — en dublisert database med én
maskin «pa lufta» og én stand-by slik
at driftsikkerheten blir maksimal.
Norsk Data A/S skal videre levere
NORD 100-maskiner til samtlige lokale
TCU (Terminal Control Unit) samt ba-
sis-software for disse.

Sentral database i Bergen —
2 400 baud transmisjon mellom
44 flyplasser over hele landet

Sentralen vil bli plassert i Bergen, over-
vaket av Televerket i anlegget pa Heg-
gebakken. Flesland aeradio vil fa an-
svaret for drift og trafikkavvikling i
samarbeid med Bergen teleomrade.
Samtlige 44 norske flyplasser vil fa lo-
kale datamaskiner som kommuniserer
med hovedsentralen ogleller flyplasse-

SYSTEM OUTLINE BLOCK DIAGRAM/SYSTEM KONFIGURASJON

HDLC

75Mb

_l Comunication [—
| 1T |
=l =]
Data Base [ — — STAND-BY

EI&WENS MESSAGE SWITCH
SYSTEM
X25
MOTNE
+ LOCAL*\0*
TERM.

DATA-BASE | 75Mb

Communication
Lines

50 TERMINAL
CONTROL UNITS
WITH A TOTAL OF
80 WORK STATIONS

ne imellom via Televerkets nye offentli-
ge datanett (NOPON).

Utstyret skal formidle:

— Flysikringsmeldinger (AIS)

— Meteorologiske meldinger (MET)

— Aeronautiske informasjons-
meldinger

— Administrative meldinger

Utstyret skal dessuten kunne samle og
ordne meteorologisk informasjon og
flytrafikkinformasjon, som sendes bru-
kerne regelmessig eller pa forespgrsel.

AFTN-systemet har felgende 3 hoved-
komponenter:

— Aeronautical Switching Centre
(ASC), sentralt plassert i Bergen

— Terminal Control Unit (TCU), lokalt
plassert pa hver flyplass

— Terminal Unit (TU), koplet til oven-
nevnte og bestadende av terminal og
printer.

ASC er delt | én database (dublisert
med 2 stk. NORD 100) og én melde-
switch med arkivfunksjon (dublisert
med 2 stk. Siemens EDX-M). Dette gjel-
der bade hardware og software. Kravet
til driftsikkerhet er satt meget heyt;
felltiden skal i praksis vaere lik null.
Transmisjonshastigheten til den loka-
le TCU er 2 400 baud (bit/s) via det of-
fentlige, kommende datanett. TCU er
oppsatt med en NORD 100-maskin
som fungerer som «intelligent-
konsentrator» og brukerunderstattel-
se.

Til den Ilokale TCU er terminal-
enhetene (TU) koplet — maksimalt 16
stk. Disse bestar av Tandberg skjerm
og tastatur samt Siemens printer
PT80. Det meste av operator-
kommuniseringen skjer i hgyniva-
sprak, noe som letter feilsgkingen pa
software samtidig som fremtidige
funksjonsendringer blir b&de lettere og
rimeligere & gjennomfare.

Et brukervennlig sambandssystem
AFTN-systemet vil i seg selv gi mulig-



heter for en bedre og sikrere avvikling
av flytrafikken. For brukerne av det fy-
siske utstyret — operaterene — vil for-
delene ogsa veere apenbare:

Nye skjermterminaler som er lettbe-
tjente og oversiktlige, vil dessuten ves-
re tidsbesparende i bruk — datapro-

grammene | TCU (NORD Screen Han-
ding System) gjer f.eks. mye av det
gamle skrivearbeidet overfladig. Stan-
dardformularer hentes fram pa skjer-
men via koder, og bare variablene ma
skrives inn.

Printeren er meget stoysvak slik at ut-

skriften blir naermest lydies; en viktig
miljgmessig faktor. Det avanserte da-
taprogrammet som operataren benyt-
ter, er dessuten meget enkel i bruk og
vil derfor medfere feerre operaterfeil
enn tidligere.

Vikingene invaderer England (igjen)!

Den invasjon vi her sikter til er den
Norsk Data er iferd med & bygge opp til
i Storbritannia. Bildet av de to vikinger
ble tatt pA COMPEC-utstillingen i Lon-
don i november, hvor Norsk Data del-
tok med en innovativ stand (forevrig

den eneste pa utstillingen med to eta-
sjer).

Norsk Data hadde i anledning utstillin-

gen importert to ekte vikinger fra Shet-

land til & gjere PR for ND blant de be-
sokende, et tiltak som vakte stor inter-
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esse. De meget forseggjorte draktene
var laget av «vikingene» selv i forbin-
delse med en lokal vikinge-festival pa
Shetlands-gyene. P4 tross av en noe
tvilsom historisk fortid er vikingene
fremdeles populeere pa de britiske
pyer!




Hva ensker du ferst
- gode nyheter

eller darlige nyheier"

La oss starte med de gode nyhetene — ND-500! Et nytt
datasystem fra Norsk Data, som tilbyr brukere mange
fordeler utover det man normalt finner hos de sékalte
"’32-bits supermini datamaskiner’’. ND-500's stgrre kapasitet
og fleksibilitet er nedlagt i selve grunnkonseptet; en unik
kombinasjon av maskin og programvare.

ND-500 systemet bestar av to —eller flere — parallelle
prosessorer, felles hukommelse og stort utvalg av periferenheter.
Disse integreres ved hjelp av en sofistikert og omfattende
basisprogramvare, spesielt tilpasset dine krav.

Systemets oppbyggning garanterer at det kan utbygges i takt
med dine behov, uten at investeringer i programmer og /
oppleering blir verd|I¢se Dette betyr at et ND-500 system gir
betydelig bedre avkastning pr. investert krone enn noe annet
datasystem.

ND-500 er et brukervennlig generelt datasystem som egner
seg innenfor et bredt spekter av applikasjoner som teknikk,
vitenskap, administrasjon og gkonomi. Uansett appllkaSJon og
arbeidsmate, har systemet ressurser for mange samtidige brukere.

Og de dérlige nyhetene? Jo, vi innser at dette m& vaere dérlige
nyheter for de som allerede har betalt mer for mindre kapasitet
innen vi fikk anledning til a fortelle om ND-500. Det synes vi er
leit. S& kontakt oss i Norsk Data neste gang du skal velge
datasystem!

IPR 374

I;JE)RSK DATA A.S, POSTBOKS 4, LINDEBERG GARD, OSLO 10
0SLO (02)309030. SANDNES (04)66 5544, LANDAS (05)220290. TROMS@ (083) 71766

The competitive European Computer Company



Av Trygve Matre, Norsk Data

Operativsystem for
distribuert databehandling

1. INNLEDNING

Har man alltid bruk for distribuerte sy-
stemer?

Nei. Det ermange tilfeller hvor man har
en bestemt oppgave pa et bestemt
sted, og en enkelt maskin vil vaere den
naturlige Igsningen. | andre tilfeller har
man distribuerte oppgaver og velger et
antall mindre maskiner, men kommuni-
kasjonsbehovet er sa lite at det er
mest praktisk & sende data via floppy-
disk.

Men dette er bare en gruppe data-
system-anvendelser. Det blir stadig fle-
re plasser hvor det ville veere gnskelig
med distribuerte systemer, og i stadig
flere tilfeller er det teknisk og skono-
misk mulig.

2. FORSKJELLIGE TYPER AV
DISTRIBUERTE SYSTEMER

2.1. Fler-prosessor-maskiner

Her er flere prosessorer koplet direkte
pad samme hukommelse. Bortsett fra
de aller innerste delene av operativsy-
stemet vil dette se ut som en enkelt
prosessor, sa det er egentlig ikke noe
seerlig distribuert system. Men det kan
ofte vaere en gkonomisk mate & oke ka-
pasiteten pa.

2.2. Tett kopling av maskiner

Innenfor et begrenset omrade (for ek-

sempel i en bygning) kan man bruke lo-

kale datanett og f4 meget rask kommu-
nikasjon. Dette kan utnyttes til for-
skjellige konfigurasjoner og formal:

— Palitelighet. Om en maskin gar
ned, kan resten av systemet fort-
sette med minimale driftsforstyrrel-
ser, men med noe redusert kapasi-
tet.

— Service-vennlighet. Man kan ta en
maskin ut av drift for service eller
for & bruke den til spesielle formal.

— Utbyggbarhet. Man kan anskaffe
nye maskiner etter hvert som beho-
vet oker.

— Totalkapasitet. Det er begrensnin-
ger pa& hvor mange prosessorer
man kan utnytte effektivt i en en-
kelt maskin, bade p& grunn av
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bandbredde mot felles hukommel-
se 0g administrasjon i operativsy-
stemkjernen. Kapasiteten kan da
ekes ved & kople sammen flere se-
parate maskiner.

Enkelte oppgaver kan det vasre mest

gkonomisk & kjore i spesielle maski-

ner. Eksempler:

— Skjermbehandling kan legges i en
mikroprosessor for hver enkelt ter-
minal.

— Databaser kan legges i spesial-
maskiner.

2.3. Los kopling av systemer

| en tett kopling ensker man ofte & se
det hele som ett logisk system, hvor
man har adgang til alle ressurser pa
samme mate overalt i systemet. Men
det er mange tilfeller hvor man vil ha
kommuniserende systemer. Slike sy-
stemer ligger gjerne lengre fra hver-
andre, slik at offentlige datanett ofte
brukes. Kapasiteten er der mindre,
men behovet er heller ikke s& stort.

Et vanlig eksempel er et konsern med
distriktskontorer som alle har sitt eget
datasystem. De fleste operasjoner gar
mot lokale data, men av og til har man
bruk for naboens.

3. PROBLEMER MED
DISTRIBUERTE SYSTEMER

Man far ikke fordelene med distribuert

prosessering helt gratis; det folger

med noen ulemper ogsa:

— Komplekse konfigurasjoner. Flere
maskiner.

— Konfigurasjonene kan forandres.

— Forskjellige typer kommunikasjon.
Lokalt datanett, offentlig datanett,
Ethernet, HDLC, X-25 og andre be-
greper.

Et kommunikasjons-orientert operativ-

system kan redusere disse probleme-

ne.

4. OPERATIVSYSTEMETS
OPPGAVER

— Brukervennlighet for sluttbruker.

— Enkelt & programmere. Det m4 vir-
ke som om data og ressurser er

umiddelbart tilgjengelige, uansett
hvor de befinner seg.

— Portabilitet. Om man forandrer pa
konfigurasjonen eller flytter en pro-
grampakke til et annet system, skal
man slippe & programmere om.

— Enkelt & bruke for operatar.

— Enkelt & forandre pa konfigurasjon.
Nar man kommer med en ny ma-
skin eller annet utstyr, burde man
bare kunne sette en kabelplugg i en
ledig kontakt og |la systemet ordne
resten.

— Stor frihet til & lage konfigura-
sjoner.

En av hovedoppgavene til et operativ-
system er & abstrahere og virtualisere,
det vil si & lating se enklere og mer uni-
forme ut enn de er i virkeligheten.
I de aller ferste operativsystemene
matte man programmere forskjellig alt
etter om man ville lese data fra kort,
magnetband eller disk. Et gjennom-
brudd kom da man fant opp logiske en-
heter, som oppferte seg likt sett fra
programmet, uansett medium. Dermed
var det nok & ha en versjon av program-
met og velge medium ved styrekort for
hver kjering.

Et annet eksempel er virtuell hukom-

melse, hvor hvert program ser et fullt

adresseomrade, som er likt uansett fy-
sisk hukommelse eller antall samtidi-
ge brukere.

For distribuerte systemer kan operativ-

systemet gjore folgende:

— Samme aksessmate til filer og and-
re ressurser om de fysisk er pa en
annen maskin.

— Virtuelt nettverk av prosesser, med
standardisert utveksling av meldin-
ger.

— Gruppering av maskiner til logiske
systemer med sikkerhetskontroll
ved grensene.

— Standardisert kommunikasjon mot
andre typer operativsystemer.

Virtualisering gir ikke bare fordeler.

Man mister noe av kontrollen over res-

sursene. Sa lenge man opererer direk-

te pA kommunikasjonslinjer og disk-
enheter, kan man beregne kapasitet og
utferelsestid forholdsvis ngyaktig,




men dette blir verre n&r man har innfort
automatikk.

Effektiviteten kan veere ganske bra i
virtuelle systemer s& lenge man holder
seg innenfor visse grenser, ofte bedre
enn det man kunne oppnadd ved eks-
plisitt styring. Men under spesielle for-
hold kan effektiviteten bli darligere, og
da kan det vaere fint & ha en mulighet
til & kople ut deler av automatikken.

5. STATUS OG UTVIKLING

| operativsystemet SINTRAN-III er der
et kommunikasjonssystem, NORD-
NET, for & kople sammen et antall ma-
skiner. Man kan logge seg inn pa en
annen maskin og bruke den som om
terminalen var direkte tilkoplet, over-
fore data over en logisk kanal, og ha til-
gang til filer pa den andre maskinen. |
TPS (Transaction Processing System),
som er et tillegg til SINTRAN-IIl, kan
man ha en tettere kopling av maskiner
som arbeider sammen om en felles
oppgave.

I Norsk Data holder vi na pa na imple-
mentere et nytt operativsystem, hvor vi
tar skrittet fullt ut og legger inn alle
grader av distribuering. Man kan kople
sammen flere ND-100 og ND-500 pa
samme hukommelse og kjore det som
en maskin. Man kan kople sammen fle-
re sterre eller mindre separate maski-
ner og kigre dem sammen som ett lo-
gisk system, og man kan ha kommuni-
kasjon mellom selvstendige systemer.
Som kommunikasjonsmiddel kan man
bruke bade lokale nettverk og eksterne
nettverk. Med dette skulle vi std bra
rustet til & tilfredsstille kundenes krav
og a utnytte teknologiens utvikling i ti-
den fremover.

To Norsk Data-kontorer
sammenkoblet med X25!

Mandag 2. november 81 ble det etablert en link-forbindelse mellom en
ND-100 p& Norsk Data’s kontor | Ferney-Voltaire, Frankrike og en ND-100
pa& ND-kontoret | Wiesbaden, Vest-Tyskland. Denne link ble etablert via det
X25-baserte franske offentlige data-nett Transpac, «The International Gate-
way» | Paris og det tyske X25-baserte offentlige data-nett Datex-P. Ved
hjelp av et applikasjons-program satte man seg | stand til & overfere data-
filer | begge retninger.

Norsk Data var uten tvil en av de ferste brukere av denne «international
Gateway», da «Gateway» operatarene | Paris ble meget overrasket over &
here fra Norsk Data’s folk da det oppsto feil pa «Gateway»-senterets hard-
ware.

Under eksperimentet ble det bare benyttet en 4.8 Kbit/sec linje fra ND-kon-
toret | Ferney-Voltalre til Transpac, men man var alllkevel istand tll & over-
fore en data-mengde tlisvarende en standard diskette (dvs. 148 slder, 300
Kbytes) | Izpet av 10 minutter. Og dette tll en kostnad av 25 franske Franc
for bruken av Transpac, samt 75 Franc for bruk av «International Gateway».
Maskinene som ble benyttet var ND-100 CPU-er med cache hukommelse og
HDLC DMA Interface.

X25-forbindelsen mellom ND-kontorene | Ferney-Voltalre og Wiesbaden var
den ferste | et planlagt nett av permanente forbindelser mellom Norsk
Data's mange kontorer. Dette nettet er bl.a. ment & skulle benyttes tli eye-
bllkkellge oppdateringer av software samt distribusjon av memoer (elek-
tronisk post).

13



For & oke redaksjonens forstdelse for og kunnskap om le-
sernes ensker og synspunkter, gjennomfarie vi tidligere i ar
en mindre markeds-undersokelse overfor leserne av ND-
NYTT. Det ble sendt ut et svarkort med nr. 2/81 og resultate-
ne er na innsamlet og bearbeidet.

Det folgende er en presentasjon av resultatene:

Antall svar:  Prosent:
1. Hva leser du i ND-NYTT?

— Alt 50 43,9
— Blar gjennom og ser pa

overskrifter og bilder 31 27,2
— Ingenting 0 0
— Lederen 27 23,7
— Nyheter fra inn- og utland 48 421
— Artikler som beskriver

kundeinstallasjoner 41 36
— EDB faglige artikler 35 30,7

Svarene synes 4 vise at de ulike typer artikler har en nogen-
lunde jevnbyrdig «popularitet», og det virker derfor som en
naturlig konsekvens 4 tilstrebe en rimelig balanse i hvert
nummer.

2. Hvor ofte mener du
ND-NYTT bar utkomme?

— 2 ganger per ar 6 53
— 4 ganger per ar 51 447
— 6 ganger per ar 37 32,5
— 8 ganger per ar 16 14

Fordelingen av svarene tyder pa at en utgivelsesfrekvens pa
4—6 nummer i aret vil vaere det riktige.

Antall svarr  Prosent:
3. Hvilket format mener du
ND-NYTT ber ha?
— A4 (som nd) 110 96,5
— Tabloid 2 1,8
— Full avis-starrelse 0 0
— Annet 1 0,9

(Forslag: 17x27 cm)

Svarfordelingen gir et utvetydig svar om at formatet ber be-
holdes som det navaerende.

4. Hva slags innhold mener du
ND-NYTT ber ha?
— Hovedvekt pa stoff om
nye produkter fra Norsk

Data 95 83,3
— Hovedvekt pa generelt

EDB-faglig stoff 34 29,8
— Hovedvekt pa stoff om

forskjellige installa-

sjoner av ND-systemer 53 46,5
— Intervjuer med personer

i Norsk Data’s ledelse 21 18,4
— Intervjuer med andre 15 13,2

Forslag til andre intervju-

objekter:

— Brukere, folk innen EDB-
forskning, sofware hus,
ND-ansatte generelt,
«pionerer» hos kunder

Skal man domme etter svarene pa dette sparsmal synes det
klart at ND-NYTT ber presentere produktnyheter fra Norsk
Data bedre og bredere. Redaksjonen har hittil lagt stor vekt
pa & presentere eksisterende installasjoner, og interessen
for dette ser fortsatt ut til & vaere tilstede.

Ser man resultatene av denne mini-undersekelsen under ett,
sa kan den uten tvil sies & gi redaksjonen en bra indikasjon
pé hva vér lesekrets ensker at avisen skal vaere. Uten & fore-
legge leserne konkrete alternativer kunne man nok vente at
svarene ikke ville veere revolusjonerende, men redaksjonen
sitter i alle fall tilbake med inntrykket av &4 ha fatt klar be-
skjed om nodvendige korreksjoner som ma foretas.

Takk for hjeipen!
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«Nytt fra inn- og utland»

Norsk Data
markedsforer ny
matriseskriver

Epson MX-80 er en liten og lett, men li-
kevel allsidig matriseskriver som na
selges av Norsk Data. Den skriver i
begge retninger med en 9x9 punktmat-
rise for bokstaver. Den er enkel & fylle
og mate med papir, og bandet som lig-
ger i kassett unngér at det blir fargeav-
smitting ved innsettingen. To eller fle-
re gode kopier kan produseres ved si-
den av originalen, og siden valsen er av
gummi, blir maskinen stillferdig | bruk.
Nar papiret er oppbrukt, avgir MX-80
bade et synlig og et harbart signal.
Den kan tilkobles skjermterminalen
Tandberg TDV.

Norsk Datas nye produkt kan virkelig
sies & veere intelligent. En mikropro-
sessor koordinerer den interne logik-
ken og kontrollerer de to trinnvise pre-
sisjonsmotorene, hvorav den ene beve-
ger skrivehodet, mens den andre flytter
papiret framover. Mirkroprosessoren
kjenner til enhver tid til hvor skriveho-
det befinner seg, og soker aktivt ut kor-

teste vei til neste skriveposisjon. Den-
ne evnen bade aker den effektive skri-
vehastigheten og reduserer slitasjen
pa hodet. Det finnes en mengde valg-
muligheter for bade linjeavstand og
skrivetetthet. Dessuten er det flere ma-
ter & skrive pa: Foruten standard skrift
kan en fa skrift med uthevede typer,
slik at hvert tegn blir skrevet over en
gang, og fete typer der papiret flyttes
0,0118 cm framover far overskrivingen,
og endelig er ogsd kondensert skrift
mulig.

Om en aktiviserer selvtestingsmodus
blir det mulig & sjekke skrivehodet, far-
gebandlederen og mekanismen i moto-
ren. Tegnsettet bestar av et fullt 96 AS-
Cll karakterers sett med sma boksta-
ver og 64 grafiske tegn.

Denne nye matriseskriveren skulle
passe bra inn i det moderne kontormil-
je med sitt lette og elegante design,
sin enkle og stillferdige betjening.

Ny direktor i
ND Comtec AB

Bjern Mértensson har tlitradt som
ny direkter for ND Comtec AB, ND
Comtec-divisjonens svenske datter-
selskap. Han var tidligere firmaets
markedssjef | Sverige, og for det le-
det han Svenska Comtec Data AB.
Han etterfalger Roland Selinder
som har tiltradt stillingen som di-

rektar for ND Norsk Data AB.
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000 000 0000000 Hovedkontor:
0000 000 00000000 Norsk DataA.S

... .. ... ... ...... Olav Helsets vei 5
::::3:::: ::: ::: Postboks 25, Bogerud
000 00000 000000000 08 . b
000 0000 00000000 = (+472)

o5 e 000 0000000 Telex: 18284 nd n

Norsk Data

Norsk Data salgskontorer:

Oslo (02) 30 90 30 — Sandnes (04) 66 55 44 — Bergen (05) 22 02 90 —
Tromse (083) 71 766 — Stockholm (0760) 86 050 — Goteborg (031) 29 93 50
— Malmo (040) 70510 — Kebenhavn (02) 42 50 55 — Wiesbaden (06121) 7641
— Ferney Voltaire (50) 40 85 76 — Paris (1) 6 02 33 66 — Lyon (7) 8 37 4177
— Newbury (0635) 31 465 — Boston (617)2 37 79 45.

ND Comtec salgskontorer:

Oslo (02) 309030 — Trondheim (075) 16 520 — Stockholm (0760) 84 100 —
Odense(09) 15 74 40 — Kabenhavn (02) 42 50 55 — Diisseldorf (0211) 66 63 88. —
Pontecchio Marconi/Hyphen (051) 84 65 48 — Helsingfors/Papyrus (30) 84 82 66 —
Duebendorf/CTT (01) 82 14 017 — Wien/CTT (222) 57 96 71 — Tensberg/Braillo Nor-
way (033) 17 304.




