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Halvarsrapport for
Norsk Data konsernet
pr. 30.06. 1981.

Norsk Datas vekst fortsatte i forste halvar 1981, og utviklingen ligger pa el-
ler svakt over, budsjettet, bdde nar det gjelder ordreinngang, inntekter og
resultat.

Samlet ordreinngang inkludert lepende vedlikeholds- og pro-
gramvarehsensmntekter i ferste halvdr kom opp i 198,8 mill., mot tilsvaren-
de 150 mill. kroner i ferste halvdr 1980. Det gir en okmng pa 33%. Ek-
sportandelen av ordreinngangen var 50%, mot tilsvarende 47% for hele
1980. @kningen i ordreinngangen var spesielt stor for ND Comtec.
Ordrereserven ved halvarsskiftet ekte med 11 mill. og kom opp i 160 mill.
kroner. Lepende vedlikeholds- og programvarelisensinntekter for andre
halvar pa ca. 49 mill. kroner er daikke medregnet.

De totale driftsinntekter i farste halvar kom opp i 187.1 mill. kroner: en gk-
ning pa 65 % fra tilsvarende periode i fjor. Resultatet for ekstraordinzere
poster viser en gkning pa 110 % fra 2,4 til 5,1 mill. kroner.

Som kjent fra arsmeldingen far Norsk Data dekket 30 mill. kroner av sel-
skapets planlagte utviklingsaktiviteter i perioden 1980—1982 gjennom to
samarbeidsavtaler inngatt med Mobil Exploration Norway Inc. i 1979. For
1980 var det stor overensstemmelse mellom selskapets utviklingsplan og
det arbeid som ble gjort i de to prosjektene, og det ble inntektsfart under ek-
straordinaere poster 6,3 mill. kroner fra disse avtalene. Ogsd for 1981 er det
stor overensstemmelse, og for ferste halvar kan det inntektsferes omlag 4,5
mill. kroner som en ekstraordineer inntekt fra disse to avtalene. q
Resultatet for arsoppgjersdisposisjoner og skatter utgjer da ca. 9,6 mill.
kroner for ferste halvadr 1981 mot tilsvarende 5,5 for ferste halvar 1980 og
20,0 mill. kroner for hele 1980.




Norsk Data i Oslo
na konsentrert i to store bygg

Norsk Data har fert en omflakkende
tilvaerelse i sin 14 &r lange historie,
takket vaere den arvisse store ekspan-
sjon selskapet har opplevet i den ti-
den det har eksistert. De innkjepte el-
ler leiede [okaler ble alitid fort trange.
Snakker en med noen av de lengst
ansatte blant personalet, er det ikke
uvanlig & here beretninger om skifte
av arbeidsplass bade ti og tolv ganger
identiden de har veert ved ND.

En av de store begivenhetene i 1978
var innfiytting i eget hus pé Furuset i
Oslo. Her disponerte en over 9800 m?,
"og bygget var helt tilpasset Norsk Da-
tas behov. Det fantes en viss kapasi-
tet for produksjonslokaler, men ho-
vedvekten 1& pa kontorer. Kvadrat-
metrene ble derfor godt og rasjonelt
utnyttet. Imidlertid var det ikke lenge
Furuset-bygget kunne holde tritt med
selskapets vekst. | fijor overtok Norsk
Data Tandbergs store produksjons-
lokaler p& Skullerud, og en ny flyt-
teperiode tok til i august. Etter hvert
er flere og flere avdelinger kommet til
i Skullerud-bygget, samtidig med at
store ombyggings- og ominnred-
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Det nye hovedkontoret ligger vakkert til | Oslo’s utkant.

ningsarbeider har pagatt. | lepet av
sommeren ble dette arbeidet avslut-
tet, og NDs personale befinner seg nd
plassert i sine to respektive bygg med
en sd permanent personalfordeling
som man overhodet kan vente av et
ekspanderende foretak som norsk
Data.

Furuset blir hovedkvarter for norske
operasjoner

Avdelingene som arbeider mot det
norske markedet vil fortsatt holde til i
NDs eget bygg pa Furuset. Med den
styrking av disse avdelingene som
forventes i neer framtid, vil de alene
komme til & fylle hele huset i lepet av
1983.

Her vil en nd for framtiden finne ad-
ministrasjonen for de norske opera-
sjonene, samt kursvdelingen, avdelin-
gene for salg, for service og for kun-
destotte | Norge. Service-avdelingen
med verksted ventes a utvide kraftig,
og vil overta en stor del av det som
tidligere var produksjonslokaler. For
pvrig vil trykkerivirksomheten foregé
her. Oslo-delen av ND Comtec skal

ogsa veere pd Furuset. ND Comtec er
den divisjonen som ble dannet ved fu-
sjonen mellom NORTEXT divisjonen
av Norsk Data og Comtec. | alt blir det
vel 200 personer som far sitt arbeids-
sted her etter fulifart flytting.
Furuset-bygget er et kjent landemer-
ke i en av Oslos nordestlige drabant-
byer. Da det ble bygget, representerte
det litt av en milepel i selskapets his-
torie, siden en na for ferste gang skul-
le holde til i egne lokaler, spesialbyg-
get for Norsk Datas arbeidsstokk og
arbeidsoppgaver. Furuset ligger be-
leilig til for besgkende, fa minutter fra
bade buss- og T-baneforbindelser.
Her er det de fleste av Norsk Datas
inn- og utenlandske forbindelser har
vanket, og for mange blir det nok
uvant 4 matte ta seg fram til andre
trakter av byen, dersom avdelingen
de skal beseke er fiyttet til det ny-
ervervede bygget pa Skullerud.

Men Norsk Datas personale og kun-
dekrets er nok vant til forandringer.
Forandringer som har oket staben fra
de tre som startet foretaket i 1967, til
de neermere 800, som den i dag teller,
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fordelt pd atskillige byer og land. For-
andringer som har omdannet et bane-
brytende norsk seiskap til en euro-
peisk produsent av betydelige di-
mensjoner og laget en multinasjonal
bedrift ut av en enkel og uformeli or-
ganisasjon. Forandringer som har fort
til en forskyvning av produksjonen fra
vesentlig maskiner for forsknings-
prosjekter til store kommersielle EDB-
systemer, og fra smé& skreddersydde
konfigurasjoner til moderne produk-
sjonslinjer med det mest avanserte
testutstyr.

Norsk Data flytter konsern-
operasjonene til Skullerud

Skullerud er endestasjonen pa en av
Oslos T-banenetts sydestlige utigpe-
re. Det imponerende bygget ligger
fritt til like inn til ytterkanten av et av
Oslos sterre friluftsomrader, @st-
marka. Utenfor husveggen suser vin-
den i grantreerne, og den energiske
trimentusiast kan spenne pa seg skie-
ne om vinteren eller ifare seg jog-
geskoene om sommeren rett utenfor
utgangsderen, og dra ut i milevis av
ubergrt natur som ligger foran. Ve-
bjern Tandberg som i 1974 fikk opp-
fert bygget for sin fabrikk, la stor vekt
pa vakre omgivelser for arbeidsstok-
ken, og pa store apne rom og korrido-
rer. Utenfor den rotundeformede kan-
tinen, der omtrent haivparten av vegg-
arealet er dekket av glassvinduer, er
det bygget opp et vakkert hageaniegg
med trapper og springvann og til og
med fontene med vannorgel.

Bygget var imidlertid planlagt til & hu-
se vesentlig produksjon og en svaer
2400 m? stor produksjonshait i to eta-
sjer opptar en vesentlig del av total-
arealet p& i alt 17 800 m?. Vindusfla-
ten i produksjonshallen dekker nes-
ten et haivt mél, og vender med hen-
sikt mot nord, slik at ujevne belys-
ningsforhold grunnet solens daglige
bevegelse, omtrent blir eliminert. Det
er lagt vekt pd en vakker utsikt, og en
kan glede seg over & kunne betrakte
.Dstensjovannet og den omliggende
naturen. For & eliminere trekk bestar
vinduene av dobbelte glass. Disse er
bygget med 60—70 centimeters av-
stand, slik at vinduspussere uten
vanskeligheter kan bevege seg mel-
lom de to glassflatene.

Norsk Datas nye hus var altsd laget
for opprinnelig helt andre formal. Ca.
900 arbeidere fikk plass her den gang
bygget fungerte som fabrikk. Men
Norsk Data har relativt beskjedne
krav til produksjonsareal. Noen saerlig
sterre behov forventes heller ikke pé
dette omradet i framtiden. Den delen
av arbeidsstokken som utgjer tilvirk-
ning, har bare i lepet av de siste tre
drene gatt ned fra & utgjere 18% av

det totale personale til nd & sta for
13% . De tidskrevende produksjons-
jobbene utferes for en stor del av un-
derleveranderer. | Oslo foregar det
for det meste bare sammenstilling og
sluttesting av systemer. Denne type
arbeidsfordeling er mest lgnnsom i
et land med en skonomisk struktur
som Norge, hvor arbeidskraft med
hey utdanning er relativt billig.
sett i verdensmaiestokk, mens rent
produksjonsarbeid derimot er for-
holdsvis kostbart & f& utfert. Ca. 16%
av staben i Norge arbeider med forsk-
nings- og utviklingsoppgaver. Videre
er det en stadig ekende andel salgs,-
markedsfarings- og kundestotteper-
sonale, og det ferer med seg store be-
hov for kontorplasser. Disse er langt
mer plasskrevende, og omfangsrike
ombyggingsarbeider har derfor pagatt
en tid. En har fatt laget ekstra gulv-
plass ved & bygge en messanin-etasje
over store deler av produksjons-
hallen, p& den méaten er hele 1100 m?
blitt vunnet inn. Likevel vil Norsk Da-
tas arbeidsstokk ha tylt opp hele hu-
set med et antall ansatte pa rundt 400
personer. Og dette tallet regner en
med & na allerede innen de naermeste
to drene. Prosjektering for videre ut-
bygging er dermed allerede na i gang
for et nytt byggetrinn. Imidlertid er
tomten pd Skullerud séa stor at en kan
utvide opp til ca. 30 000 m?, nér det
skulle bli nedvendig. Det ser derfor ut
til at det skal lykkes & holde denne de-
len av staben pa geografisk samme
sted innen en overskuelig framtid.

Ombyggingen av huset pa Skullerud
er beregnet & koste Norsk Data 12
millioner kroner. Arkitekter for ar-
beidet har veert Bue og Prytz. Huset
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Rekreasjonsarealet utenfor kantinen er
bygget som et amfi med fontene og vann-
orgel.

Den nye produksjonshallen pad 2400 m?
sikrer firmaets behov for produksjons-
fasiliteter i flere ar.

bestér av i alt fire plan. | 3. plan be-
finner det seg tre datasentre med en
enestdende mengde operative ND-
systemer i funksjon, dessuten er en-
keltmaskiner utplassert i flere av av-
delingene. Det finnes vel knapt en
sterre samling datakraft i et bygg noe
sted i hele Norge. Datasentrene rader
over tre ND-500-systemer, 7—8 ND-
100 driftsmaskiner, samt 5—6
NORD-10 og ND-100 testmaskiner.
Det er vel ungdig & papeke alle de tek-
niske installasjoner som har veert
nedvendig for & fa dette til & fungere
som det skal.

En stor fordel ved huset er at det pa
grunn av beliggenheten i en skraning
gdr an & kjere inn til tre forskjellige
plan. En har aldri fornemmelsen av &
befinne seg haeyt over bakken, selv
ikke pa fjerde plan. Kontorlokalene er
gjort lyse og luftige med meget stor
heyde under taket, sa ingen skal be-
hove & fele seg inneklemt ved sin ar-
beidsplass. For & bevare den vakre
lobbyen i det opprinnelige Tandberg-
bygget, men samtidig utnytte den til
arbeidsplass, kom en fram til en lgs-
ning med at de kontorlokaler som
opprettes her avkortes til noe redu-
sert hoyde, og slik at det framdeles
finnes en passasje bevart med utsik-
ten gjennom de opprinnelige vindue-
ne. P4 den maten bevarer en inntryk-
ket av lobbyen i dens gamle form,
samtidig som plassen utnyttes mer ra-
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sjonelt. Inngangen og resepsjonen
bygges ogsd om, og i disse omradene
vil en finne direktgrkontor og nye mo-
telokaler.

Hovedinngangen i Skullerudbygget
befinner seg i det som kalles tredje
plan. Foruten administrasjonen vil en
her ogsé finne avdelingene for utvik-
ling og internasjonal kundestotte. |
etasjen over, fjerde plan, holder soft-
wareutviklings-avdelingen til. En et-
asje ned fra hovedinngangen forer til
annet plan. Her vil en finne avdelin-
gene for markedsfering, for interna-
sjonale operasjoner, for systeminte-
grasjon, for teknisk dokumentasjon,
ekonomi, produksjon og ordrekontor.
Endelig nede i forste plan vil den in-
terne EDB-behandlingen, innkjepsav-
delingen, samt lager og mottakskon-
troll av periferutstyr bli lokalisert.
Postadressen til Norsk Data p& Furu-
set er fortsatt Postboks 4, Lindeberg
gard, Oslo 10. Teleks er 18661 nd n.
Gateadressen og telefonnummer
forblir ogsa uforandret: Jerikovn. 20
og (02) 30 90 3C. Skullerudhuset be-
finner seg i Olav Helsetsvei 5 og har
telefon (02) 29 54 00. Postadressen
er: Postboks 25, Bogerud, Oslo 6, te-
leks: 18284 nd n.

Her finner du
ND’s personale:

FURUSET SKULLERUD

(Aktiviteter vesentlig rettet (Vesentlig internasjonale
mot Norge) aktiviteter)

3. etg: Salg, dokumentasjon, 4. plan: Software-utvikling

ND Comtec 3. plan: Administrasjon, utvikling,
2. etg.: Kursavdeling, gkonomi internasjonal kundestette
1. etg.: Service og verksted 2. Plan: Markedsforing, systemin-
Kjeller: Trykking, postdistribu- tegrasjon, internasjonale

sjon, kurslokaler operasjoner, teknisk do-

kumentasjon, ordrekon-
tor, produksjon, gkonomi

1. plan: Intern EDB, innkjep, la-
ger, mottakskontroll



Norsk Data’s datamaskiner er med pa forskningen:

Mysterier i mikrokosmoset

Letingen etter de elementsere byg-
geklosser for materien har lenge opp-
tatt menneskehetens fantasi. Men
sgkningen etter de minste udelelige
partikler som allting er laget av, har i
stersteparten av historien kun veert et
teoretisk sparsmal; en uendelighet av
tanker og gjetninger er blitt brukt for &
komme naermere lgsningen. Den
sterste vanskelighet ligger naturligvis
i at mikrokosmoset av de minste par-
tikler ikke kan ndes ved hjelp av den
tradisjonelle fysikkens redskaper. En
av arsakene er at jo mindre partik-
kelen er, desto starre er energien som
er ngdvendig for dens gdeleggelse og
etterfelgende utforskning av dens ho-
vedbestanddeler. Dette er en direkte
konsekvens av Heisenbergs bergmte
usikkerhetsprinsipp, som i seg selv er
en av hjernestenene for den moderne
fysikken.

Idag opplever vi derfor at det dukker
opp serier av akseleratorer i mange
land i verden. Disse akseleratorer har
— som navnet sier — til oppgave a
akselerere de minste subatomare
partikler som kan skilles ut til enorme

hastigheter, noe som ogsa krever me-
get hey energi. Av og til f&r man disse
partikler til & krysse hverandre og kol-
lidere pa gitte punkter for & kunne
studere resultatet av kollisjonene. En
rettlinjet kollisjon kan forarsake den
fullstendige edeleggeise av de opp-
rinnelige partikler og deres masse
kan forvandles til energi i henhold til
Einstein’s velkjente formel E = mc?.
Her star m for partiklenes masse, ¢ for
lyshastigheten og E for den energien
som oppstar i kollisjonen. Denne
energien ma deretter omvandles i et
utall av forskjellige andre elementzere
byggestener.

En av verdens steorste samlinger av
akselerator-utstyr har Hamburg Elec-
tron Accelerators. DESY (Deutsches
Elektronen Synchroton) var blitt
grunnlagt i 1959 og som nasjonalt in-
stitutt finansiert med offentlige midler.
| dag foregar imidlertid internasjonal
grunnlagsforskning pa stedet under
deltagelse av vitenskapsmenn fra
bade flere europeiske land og USA,
Israel, Japan og Folkerepublikken Ki-
na.

De minste partiklene

For 50 &r siden ble materiens opp-
bygging fremstilt relativt enkelt. Det
fantes ialt 92 grunnatomer hvor for-
skjellen 14 i antallet av mindre partik-
ler de var bygget opp av. Det var pro-
tonene og neutronene i atomkjernen
og elektronene som sirkler i en pia-
netlignende bane rundt hver kjerne.
Protonene har positiv elektrisk lad-
ning, mens elektronene er negativt la-
det. Neutronene har overhodet ingen
ladning.

| de pafelgende arene ble dette bildet
stadig mer komplisert idet flere partik-
ler s& dagens lys. Det ble oppdaget at
samtlige partikler har tilsvarende anti-
partikler av lignende masse, men med
motsatt elektrisk ladning. Elektronets
anti-partikkel er positronet.

Hos DESY blir elektronene og posi-
tronene akselerert tit hastigheter som
kommer opp imot lysets hastighet og
holdes i kretslgp i vakuumkamre ved
hjelp av en serie sterke magneter.
DESY selv er formet som en rund tun-
nel med en diameter p& 100 meter.
Selv om man fortsatt kaller hele omra-
det DESY, fikk denne forste akselera-
tor i 1974 selskap av DORIS (Double
Ring Storage Facility) og fire &r sene-
re av PETRA (Positron-Electron Tan-
dem Ring Accelerator). Med sin om-
krets pa 2,3 kilometer ligger PETRA
nedgravet i grunnen og omgir hele
anlegget. Grunnen til at man bygger
stadig sterre akseleratorer er for & mi-
nimere energitapet som ladete partik-
ler er utsatt for nar de akselereres.
Dette energitapet i form av sakalt syn-
chroton-straling er omvendt propor-
sjonalt med radiusen til kromningen
pa partikkelbanen. De store radiene i
«storage-ringene» nedsetter dette,

Oversiktsbilde av hele DESY-omradet.
Den sirkelformede figur som PETRA ut-
gjer, kan sees som en sammenhengende
hevning i terrenget rundt omradet. Syn-
chrotronen DESY er lett gjenkjennelig
p.g.a. sin runde form i svre midtkant av
bildet. DORIS befinner seg noe til venstre
for DESY. (Foto: DESY)




og heyfrekvenssendere er nedvendig
for & kompensere for energitapet. Dis-
se sendere er meget sterkere enn de
som brukes til fiernsyn.

PETRA har 224 magneter som dirige-
rer stremmen av ladede partikler.
Elektroner og positroner sendes
rundt i ringen i motsatt retning kon-
sentrert i klynger for & oppnd maksi-
mal effekt. Man far stralene til & krys-
se hverandre pa 4 steder. Her er det
satt opp forseksstasjoner som skal
studere resultatet av partikkel-kolli-
sjonene som inntreffer nar de to
strammene stoter pa hverandre.
Energier i storreilsesorden 38 GeV
(28 000 000 000 eV) kan oppnaes, de
heyeste som er blitt oppnadd i verden
ved kollisjoner mellom elektroner og
positroner (en eV er den energien
som vinnes eller tapes av en elektron
som akselereres av potentiell dif-
feranse pa 1 Volt). Nar elektroner og
positroner edelegger hverandre i kol-
lisjoner, oppstar nye partikler ut ifra
denne hendelse.

DESY-anlegget har i sin korte levetid
bidratt enormt til var forstaelse av mik-
rokosmoset. Forestillingen av de
minste partikler begrenser seg ikke
lenger til protoner, neutroner og elek-
troner for spesialisten i elementaer-
partikkel-fysikk. Eksperimenter har
vist at protoner og neutroner er byg-
get opp av en kombinasjon av tre for-
skjellige elementaer-partikler som har
fatt navnet «kvarker». Hittil er det
oppdaget fem slike kvarker, to avdem
av DORIS. En sjette kvark er enna
ikke funnet, men med bakgrunn i sym-
metrien regner man med dets eksi-
stens. Noen tror at ogsa denne opp-
dagelsen skulle vaere mulig i lgpet av
et &r med de energier som vii kunne
oppnaes i PETRA.

Nar det gjelder de lettere partikler, er
elektronet ikke lenger eneradende i
bildet. Det har fatt selskap av fem an-
dre partikler som alle er sammenfattet
under betegnelsen leptoner. Med
PETRA ble det demonstrert at lep-
toner oppferer seg som ekte punkt-
lignende partikler og kan dermed vel
vere elementaere og udelelige. De
har i alle fall like strukturelle matama-
tiske punkter uten paviselig fysisk
storrelse, i det minste ned til verdier
pa& 10-'¢(=1/10 000 000 000 000 000)
cm!

Kreftene som holder

det hele sammen

Et annet grunnleggende sparsmai er:
Hva er det som holder det hele sam-
men? Hva slags krefter finnes det for
& binde materien i sine forskjellige
former sammen? Eller er det i grun-
nen bare én kraft, én mekanisme som
erivirksomhet.

Jordens tiltrekningskraft er en kjent
sak for oss alle. Den er skyld i at ting
faller ned pa bakken og at planetene
kretser i bane omkring solen. Elek-
triske og magnetiske krefter er likele-
des velkjente. En av den moderne
fysikkens store seire var James Clerk
Maxwells teori som bragte disse to
sistnevnte kreftene sammen og for-
klarte hvordan photonet var baereren
av den elektromagnetiske kraft. Mel-
lom de nukleare partiklene finnes og-
sa en kraft som holder dem sammen i
atomer, den sakalte «strong force».
Beererne av denne kraften, gluonene
(kalt slik fordi de «limer» — jfr. eng-
elsk «glue» — kvarkene sammen), er
blitt pavist i eksperiment, likeledes
hos DESY. Den fjerde kjente kraften
er den sakalte «Svake Kraften» (We-
ak Force). Den forarsaker radioaktiv
spaltning av atomkjernene og har og-
s& «mellom-menn» — bosonene. | de
senere arene har fysikkens teorier
blitt utviklet dithen at det synes mulig

Fra eksperimentsomradet TASSO. (Foto: DESY)

& forene den Svake og den Elektro-
magnetiske Kraft og forklare dem
som to sider av samme sak. Det er
spennende & tenke seg en videre for-
ening med den Sterke Kraft og at vi til
slutt skal oppleve en forening med
den flyktigste av dem alle — tyngde-
kraften.

Norsk Data er med pa
mange mater

Norsk Data har levert flere datamaski-
ner til de tallrike prosjekter hos DESY.
De brukes bade til styring og over-
vdking av instrumentene og til over-
vdking mens eksperimentene pagar.
Tit kontroll av akseleratorene har
Norsk Data levert ialt 7 NORD-10 og 6
ND-100 datamaskiner.

| PETRA er det integrert fire ek-
speriment-soner i krysningspunktene.
| to av disse — TASSO og JADE sam-
ler NORD-10 50 anlegg data og fore-
tar en forelgpig analyse av hendel-
sene i de registrerte partikkel-kollisjo-
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Et fotografi av en hendelse: Kollisjonen
mellom partikler resulterer i deres ede-
leggelse og ettertolgende dannelse av nye
partikler. (Foto: DESY)

Vi ser her en del av den 2,3 km lange va-
kuum-tunnelen i lagringsringen PETRA.
| forgrunnen sitter en serie magneter.

(Foto: DESY)

nene. Data lagres midlertidig p& dis-
ketter og i henhold til prinsippet om
menstergjenkjennelse fra de baner
som felges av de nylig skapte partik-
ler, blir data fra de hendelser som er
relevante for forsekene, sendt videre
til IBM stormaskiner.

PETRA selv ble bygget i lopet av bare
to & — virkelig en verdensrekord for
en slik kjempemessig akselerator. Da
ND-NYTT besokte DESY, fikk vi hare
at PETRA var blitt gjort driftsklar ni
maneder tidligere enn planlagt. Vare
vennlige verter lot oss vite at en stor
del av @ren for denne suksess tilkom
Norsk Data, takket veere palitelig-
heten av datamaskinene som skulle
overvake akseleratorenes prosesser.
“Dette ma man ha lov til & kalle et me-
get hyggelig kompliment for Norsk
Data.

Hvana?

S& né er vii den situasjon at vi tror at
det etter all sannsynlighet totait finnes

seks leptoner og seks kvarker som er
naturens mest elementaere bygge-
klosser. Dessuten har vi fire grunnleg-
gende krefter.

Letingen gér imidlertid videre. Det lig-
ger i menneskenes natur ailtid & ville
ga dypere. Noen av fremtidens gater
er: Finnes det enda flere kvarker og
leptoner? Kan kvarker skilles fra de
partiklene som de na alltid opptrer
som en del av? Kan kvarker deles i en-
da mindre komponenter? Er kvarker
og leptoner bare forskjellige former
av samme grunnstoff? Kan de fire
grunnkreftene forenes til én?

Problemene, sparsmalene er mang-
foldige. Hos DESY har man tatt av-
gjerende skritt for & flytte grensene
for var viten lenger fremover. Grunn-
lagsforskningen har alltid bidratt til
forstdelsen av naturens fenomener.
Eksperimenter ferer til utviklingen av
ny teknologi som kan bli til nytte for
menneskeheten p& mange overras-
kende mater. Men kanskje er det vik-
tigste tilfredsstillelsen av driften til en
stadig dypere forstdelse av verden
som omgir oss, hva dens minste par-
tikler er og hva kreftene er som holder
det hele sammen og styrer dens kurs.




Datateknikk

| A-pressens tjeneste

A-pressen er en betydelig presse-
gruppe i Norge. Fra Kristiansand i ser
til Hammerfest i nord finnes det i alt
46 aviser som er organer for Det nors-
ke Arbeiderparti. Disse avisene har til-
sammen et daglig opplag pa rundt
500 000 eksemplarer. A-pressen reg-
nes for & vaere den mest slagkraftige i
hele Europa.

Bak den norske A-pressen star det lo-
kale partilag tilsluttet DNA eller lokaie
avdelinger av fagforbund i LO.
Arbeiderpressen har opprettet en del
sentrale kontorer i Oslo som ivaretar
A-pressens interesser — bl.a. Ar-
beiderpressens Samvirke A/L og Ar-
beidernes Pressekontor (AP). Forst-
nevnte selskap bistdr avisene med
teknisk/gkonomisk konsulenthjelp i
forbindelse med avisdrift. Arbeider-
nes Pressekontor er partipressens
eget nyhetsbyra. '
ND-nytt har besgkt begge kontorer.
Dels fordi A-pressen var tidlig ute
med & ta i bruk datateknikk, og dels
fordi de er storforbrukere av ND-
utstyr.

«Klare fremtidsmuligheter for
datateknikk i avisdriften»

— sier teknisk konsulent Rolf @de-
gaard i Arbeiderpressens Samvirke.
@degaard forteller at A-pressen tidlig
sa hvilke rasjonaliseringsgevinster
datateknikken ga ved teknisk avispro-
duksjon. Allerede i begynnelsen av
70-3rene fikk Arbeiderpressen sine
forste tekstbehandlingssystemer,
som kort fortalt er datastyrt behand-
ling av all tekst med péafelgende ut-
kjering pa on-line fotosats-anlegg.
Pdegaard vil ikke kommentere tvisten
mellom typografer og journalister ved-
rgrende hvem av partene som skal
bruke hvilket (databasert) teknisk ut-
styr, men ngyer seg med & si at han
tror pd lokale Iesninger i ferste om-
gang.

Rolv @degaard forteller at i alt 11 av
deres aviser har ND Nortext og 2 har
Comtec-utstyr for teknisk avisdrift.
Samtlige 46 aviser er datatilknyttet pa
ADB-omradet (abonnement, distri-

En rekke aviser innen A-pressen er tilknyttet nyhetsbyrdet Arbeidernes Pressekontor

on-line. (Foto: D. Rorslett/Presse & Informasjon.)

busjon, lessalg, fakturering m.m.) via
selskapet @stlands-Data A/S.
Nyhetsbyrdet Arbeidernes Pres-
sekontor, ledet av sjefredakter Arvid
Jacobsen, har i dag 8 partiaviser on-
line pa Televerkets faste nett. Redi-
gering og utsendelse av pressestoff
skjer via et 30 Mbyte Nortext Il
anlegg, som er installert og satti drift i
disse dager. | tillegg til Nortext Il tok
man i bruk et nytt distribusjonssystem
skreddersydd for nyhetsbyraer.
Avisene er tilknyttet AP med forgrei-
ningsskinner til én region ad gangen.
Planen framover er & kunne direkte-
selektere hver enkelt avis og ha mu-
lighet for to-veis kommunikasjon. En
unik oppbygging av presseorganisa-
sjonen, bemerker konsulent @de-
gaard.

Rammeavtale AP og ND Comtec
A-pressen og ND har opprettet en

rammeavtale om kjep av maskiner og
programmer med henblikk pa sys-
temlesninger innen produksjon og
administrasjon. Avtalen skal gi for-
deler begge veier: A-pressen oppnar
gkonomiske fordeler som storfor-
brukere og far reell mulighet til 4 pa-
virke ND Comtec’'s produktutvikling
innenfor aktuelle omrdder. ND Com-
tec pd sin side skal bl.a. lepende hol-
de A-pressen informert om aktuelle
nyheter, bygge opp kompetanse i AP
m.h.t. applikasjoner, maskiner og til-
herende software.

Rolv @degaard ser flere andre for-
deler ved en slik avtale: A-pressen vil
kunne holde seg ajour med den tek-
niske utvikling, og avisenes tekniske
utstyr blir standardisert slik at kom-
munikasjonen dem imellom blir enkle-
re — alt i alt vil det gi skonomisk ge-
vinst i lengden. Et viktig moment for
avisdrift, som i dag er meget kostbart.



ASEA-ATOM

Dator for sakerhet
i karnkraftverk

ASEA-Atom ingar i ASEA Gruppen och dgs gemensamt av ASEA och svenska staten.
ASEA-Atom konstruerar, utvecklar och bygger kompletta nukledra kraftsystem, nyckelfdrdiga anidggningar m.m. i
hela vdrlden. Verksamheten baseras pa ASEAs Boiling Water Reactor teknologi (BWR), som utvecklats oberoende av

licensavtal.

Sakerhetshestdammelserna nar det ASEA-Atom stdr for konstruktion och
géller karnkraft &r mycket rigorosa. byggnad av flera karnkraftverk bade i
Stranga kontrolikrav har ocksd lagts Sverige och i utlandet. Fran och med
pa kraftbolagen for driften av nukle- Forsmark 1 och TVO 1 i Finland har
araanlaggningar. ASEA-Atom anvant ND-datorer for
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styrning och overvakning av proces-
sen i kraftverken.

Processdatorsystemet ar ett viktig
instrument vid start, drift och stopp av
karnkraftverk. | de forsta karnkraftver-




ken som ASEA-Atom levererade an-
vands CDC 1700/PDP-8 datorer for
overvakningen, men fradn och med
Forsmark 1 i Sverige och TVO 1 i Fin-
land anvander man ND-datorer.
Datorsystemet i TVO 1 har anvénts
sedan 1977, det forsta aret vid prov-
drift, och sedan reaktorn laddats med
kdrnbransle vid mitten av 1978 vid
kontinuerlig drift.

ND-datorer anvdands ocksa for flera
andre tillampningar inom ASEA-
Atoms verksamhet. Bl.a. anvénds
ICFM-datorer (ICFM — In Core Fuel
Management), vitlka kan kommuni-
cera bdde med stora datorer som
ASEAs H66/DPS och med ovriga ND-
datorer for utbyte av data for uppfolj-
ning av karnreaktorns drift.
ASEA-Atoms processdatorsystem ba-
seras pa ND—10/ND—50 koncept
dar de tva processorerna delar pa ett
gemensamt primarminne som kan
byggas ut till 256 Kb.

Huvuddatorn ar NORD—10 som ad-
ministerar alla funktioner och ockséa
har hand om operatérskommunikatio-
nen. NORD—50an arbetar som en 32
bits slavprocessor, och styrs av
NORD—10an.

Massminnet bestar av ett 10 Mbyte
skivminne och en 2 Mbyte trumma.

Skivminnet och trumman innehailer
till viss del samma information, vilket
gor det mojligt for systemet att arbeta
i begransad omfattning om endera
enheten skulle falla bort.

Teletype, flexskiveutrustning och
textskdrmar ingar i utrustningen for
programunderhall.

Operatdrens kommunikationsutrust-
ning bestar av tva oberoende tangent-
bord, fyra semigrafiska fargbildskar-
mar (NORDCOM), tre matrisskrivare
for automatiska utskrifter och en
radskrivare. En av matrisskrivarna
hélls i reserv och har programmerad
omkoppling.

Ca 1500 digitala ingangar ar anslutna
till en separat NORD—12 CPU via
ASEAs DS—8 system.

De ca 600 analoga ingdngarna an-
slutna til NORD—12 CPU via 12
DS—8 terminaler avsdoks 3—5 gén-
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ger per sekund och lagras direkt i det
med huvuddatorn gemensamma pri-
marminnet. Aven ett hundratal digita-
la utgangar ar anslutna till denna CPU
framst for styrning av reaktorns styr-
stavar. Stavarna anvénds for att grov-
reglerareaktorns effekt.

For att kunna driva en kdrnreaktor pa
ett sdkert och optimalt ekonomiskt
satt behovs en mycket detaljerad och
kontinuerlig kunskap om reaktorns fy-
sikaliska tillstand.

Nar man konstruerar reaktorer gors
omfattande fysikaliska berakningar
med dator. Men de har berdkningarna
kan inte tacka alla tankbara driftfall.
Darfor finns ett on-line-program kallat
POLCA som grundar sina berdknin-
gar pa en tredimensionell modell av
reaktorns nukleara, termiska och
hydrodynamiska karaktaristika.

De termiska marginaler man d& far
uppdateras darefter med hansyn till
de uppmatta neutronflodena. ASEA-
Atom anvander NORD—5&0 till dessa
berakningar.

Forutom insamling av analoga mat-
varden finns i stationsdvervaknings-
systemet ocksd funktioner for indivi-
duell digital filtrering, gransvardes-
dvervakning, loggning, presentation
och tendenspresentation.

Systemet for 6vervakning och kontroill
av reaktorn ger funktioner som styr-
stavsmanovrering, styrstavsposition

och neutronfiodespresentation m.m.
For att minimera risken for «human
error» i mandvreringen av styrstavar-

na, dvs undvika avvikelser fran den
forprogrammerade  sekvensplanen,
sker manovrering i «open-loop» via
datorsystemet. Den i forvdag utrakna-
de sekvensen produceras off-line och
lases in | processdatorsystemet nar
man vill andra i sekvensen. Nar styr-
stavarna manovreras kommer deras
positioner upp pa en av fargbildskar-
marna i kontrollrummet. Samtidig kan
neutronflodesnivan presenteras pa
samma skarm.

Aven det hydrauliska snabbstopps-
systemet Overvakas, varvid styrsta-
varnas inskjutningstider registreras.
Dessutom overvakas att den i reak-
torn fyrfaldigade instrumenteringen
for exempelvis kylflode och vatten-
niva visar Overensstammande vérden.
Alarmvisningssystemet baseras del-
vis pd konventionella varningslampor
och delvis pa fargbildskarmar.

Alla digitala ingdngar anslutna till
alarmsystemet avsoks var femte ms.
De flesta signalfoljdsregistreras och
en utskrift kommer pa en av matris-
skrivarna. Dessutom kan signaler via
fargbildskdarmarna sorteras med av-
seende pa systemtillhdrighet och tid,
och darefter anvandas vid analys ef-
ter eventuella driftstorningar. Bade
anslutna signaler och berdknade larm
alarmeras via bildskdrmssystemet.
Dessa funktioner tilisammans med de
olika bilder, som presenteras for ope-
ratdren pd begaran, medfor att opera-
toren pa ett snabbt och effektivt satt
vid olika driftlagen kan f4 en over-
skadlig bild av processens status.

Presentationen pa skarmen ar stan-
dardiserad i fargval, textstorlek och
presentationssatt, men anda fiexibel
nog att lata operatéren sjilv begéara
fram onskad information.
Programvaran har tagits fram efter
foljande principer:

— Stationsoberoende

— Modultaritet

— Funktionsorientering

— Homogenitet

— Flexibilitet

— Overskéadlighet och enkelhet

— Effektivitet

— Anvéandarvanlighet

— Tilliforlitlighet

— Tillganglighet, och

— Sé&kerhet.

Vad galler stationsoberoende har
principen varit att ett program skall
kunna anvandas i olika stationer utan
andring. Effektiviteten méaste vara sa
hog att det alltid finns datorkapacitet
over for kritiska situationer. Det giller
processortid, kanaltid och minneska-
pacitet.

Sdkerheten i programvaran skall vara
s&dan att om driftsstorningar uppstar
skall dessa automatiskt korrigeras
omedelbart. Om en stdrning ar av sa-
dan art att detta &r omojligt skall pro-
gramvaran styra datorsystemet till ett
driftsakert lage.

Som  programmeringssprak  har
ASEA-Atom huvudsakligen anvant
non-reentrant FORTRAN V. | de
funktioner dar man staller extremt ho-
ga krav pd 1agt resursutnyttjande har
man anvant MAC ASSEMBLER.




Av Bard Einar Serbye, Norsk Data

Datateknologi: De neste 5 ar

Den datatekniske utvikling gar meget
hurtig, men utviklingshastigheten er
ikke like stor for alle segmenter. Dette
vil medfere fortsatt endring i sam-
mensetning av systemer og kostnads-
struktur over de neste 5 ar, for a ba-
lansere kostnadsbildet. Vi vil bruke
mer av elementer med rask bedring i
pris/ytelseforholdet, mens man seker
a4 omga kostnadsflaskehalser.

Kostnadsbildet

Nar man vurderer kostnader, ma man
betrakte det totale kostnadsbildet,
som spenner over et meget vidt felt,
fra basis teknologi til lepende kost-
nader for systemer i praktisk drift. En
inndeling av feltet, grovsortert etter
sterrelse vil kunne se slik ut:

Drift — Vil eke i omfang, involvere
mer personell i flere (alle) deler av or-
ganisasjonen, inkludere alle som bru-
ker terminaler.

Systemvedlikehold — Vil fortsatt eke i
omfang.

Systemutvikling — Vi far bedre hjel-
pemidler, men ambisjonene vil ake.
Sekundaerlager — ma vente gkning |
kapasitet, men ikke like stor gkning i
kostnader. .
Primaerlager — Kostnadene faller for-
tere enn storrelsen oker.

Terminaler — Far ogkende betydning
nar omfanget av driften eker.
Prosessor(er) — Vil holde fglge med
kapasitetsbehovet, med jevn kost-
nadsreduksjon.

Datakommunikasjon — Raskt ekende
betydning og kostnadsandel.

Printer — De sma blir viktigere, de
store far mindre ekning.

Totalt vil de fleste organisasjoner se
en okende andel av sine totale kost-
nader falle innen omrddet datama-
skinbasert informasjonsbehandling.

Informasjonslagring

Teknologi for informasjonslagring har
giennomgatt en dramatisk utvikling
fra forsinkelseslinjenes og papir-
bandets tid. @konomien for informa-
sjonslagring er helt avgjerende for

hvilke systemlesninger og anvendel-
ser som er praktisk brukbare. De ne-
ste 5 &r vil oppvise minst like stor ut-
viklingshastighet for informasjonlagre
som de siste 5 ar, spesielt for omrade-
ne primaerlager (RAM) og sekundaer-
lager (disk). Det finnes ogsa et stort
potensial for forbedring av arkivlagre
(n& mest magnetband).

Dette omradet oppviser stadig mest
dramatisk utviklingshastighet, og vil
fa sterk virkning p& systemarkitektu-
ren, bade for hardware og software.

Primaerlagre

Halvlederlager overtok hegemoniet
fra ferrittkjerner i 1974—75, og har si-
den bedret kostnad/kapasitetfor-
holdet for primeerlager med gjen-
nomsnittlig 50—60 prosent pr. ar.
Denne utviklingshastigheten ma for-
ventes & holdes i ytterligere 5—15 &r
noe avhengig av var evne til & utnytte
store mengder billig primaerlager. Pri-
maerlagerets kapasitet og hastighet
har vaert en vesentlig flaskehals i vare
systemer, men dette synes nd & bli et
historisk fenomen for de sterre sy-
stemene. Starre primaerlager vil vaere
nyttig ferst og fremst for 8 kompense-
re for begrenset bandbredde for over-
feringer mellom primeerlager og se-
kundeerlager.

Sekundaerlager

Som de fleste elektromekaniske en-
heter, var disk (magnetplate) tekno-
logi spadd en miserabel framtid pa
grunn av konkurranse fra nye tekno-
logier som magnetiske bobler og and-
re «gap-fillers» som kunne fylle gapet
mellom RAM og disk nar det gjelder
pris og ytelse. Siden har det vist seg
at ikke bare var det vanskelig for de
nye teknologiene & konkurrere med
eksisterende lager, men ogsé at ut-
viklingshastigheten for disklager
fremdeles er ganske hey, med utvik-
lingshastighet 25—30 prosent pr. ar
nar det gjelder forholdet mellom pris
og kapasitet. Denne utvikingshastig-
heten ma forventes ogséd over de ne-
ste 5—10 &r, og her er det ikke gren-

ser for behovet, etter hvert som all in-
formasjon vil foreligge i maskinlesbar
form.

Arkivlager

For langtidslagring av informasjon
henyttes i dag hovedsaklig trykket
tekst pa papir, men ogsd andre media
som mikrofilm og magnetband. Selv
om det finnes teknologiske mulighe-
ter for & eke lagringstettheten pa
magnetbdnd med sterre sportetthet .
eks., er det ikke sikkert at denne tek-
nologien vil fa sterre utbredelse. Be-
hovet for et godt medium for lang-
tidslagring er stort, bade for sikker-
hetskopier og arkivkopier av in-
formasjon, og vil vokse raskt som fol-
ge av at «kontorautomatisering» vil
overfere ogsa tekstlig informasjon til
maskinlesbar form.

Magnetband er ikke ideelt nar det
gjelder lagringsstabilitet eller hand-
terbarhet (hverken for menneske elier
maskin), men det finnes nye teknolo-
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gier som kanskje kan komme til &
overta hovedrollen her mot slutten av
neste 5-ars periode. Optisk, maskin-
lesbart medium har mikrofilmens for-
deler nédr det gjelder kompakthet og
lagringsstabilitet, men denne teknolo-
gien har ennd ikke funnet noen ende-
lig form for bruk i datamaskinsy-
stemer. Fremdeles skjer det her en
kraftig utvikling for anvendelser i for-
bruksvarer for video- og musikk-
programlagring, men i neste omgang
vil denne teknologien trolig utvikles
for generell informasjonslagring.

Tendens

Et viktig trekk i utviklingen er at den
frembringer badde sma lagerenheter til
overkommelige priser, og store lager-
enheter med lav kostnad pr. lagret in-
formasjonsenhet. Dette gir spillerom
for en bred teknisk utvikling, hvor ba-
de sm3, distribuerte systemer og sto-
re, sentraliserte lagre vil kunne gi god
gkonomi — mer avhengig av hva
som er mest naturlig driftsmenster for
vare informasjonsbehandlingsfunk-
sjoner enn av teknologiske begrens-
ninger.

Terminaler

Terminalenes betydning i kostnads-
bildet er raskt voksende etter hvert
som antall personer som betjener/
betjenes av datamaskinen eker. Vikti-
ge assosierte begreper er arbeids-
plasser, transaksjonssystemer, kon-
torautomatisering, osv. Snur man om
pa rollene, kan man sett fra datasy-
stemets side kanskje betegne termi-
naler for «tilkobling til personell»? Det
er i hvert fall klart at det viktigste her
er ikke tilpasning til datamaskinen,
men tilpasning til brukerne. Det viktig-
ste, og mest omdiskuterte teknologi-
ske elementet i skjermterminaler i dag
synes & vaere katodestrdleraret for vi-
suell presentasjon. Dette er ogséa den
begrensende faktor nar det gjelder
fysisk sterrelse, vekt, frihet i plas-
sering, grafisk opplesning og kapasi-
tet.
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Finnes det noen avigser for katodestra-
lergret? | dag finnes ingen sterke,
kommersielt tilgjengelige alternativer,
men LCD (flytende krystall display)

kan bli en meget verdig konkurrent i
lopet av de neste 5 ar, selv om det en-
nd ikke er laget tilstrekkelig store en-
heter for dette formalet. Behovet er i
hvert fall dpenbart til stede for for-
bedring, slik at teknologiske alternati-
ver vil bli fulgt opp med nedvendig in-
vestering i produktutvikling.

Et annet aktuelt tema nar det gjelder
terminaler er alternativer til skrift som
informasjonsformidler, med lyd/tale
og grafiske bilder. Teknologi for tale
og tegning for interaksjon med data-
systemer eksisterer og benyttes i be-
grenset omfang der det er naturlig:
Eksempler finnes pa bruk av tale in-
put/output i arbeidssituasjoner hvor
hendene og/eller synene er opptatt
med andre ting. Grafiske bilder i kom-
munikasjonen mellom person og
maskin har vaert benyttet i meget lang
tid, men dette er fremdeles noe eks-
klusivt og det finnes godt rom for fort-
satt utvikling over de neste 5 ar for &
gjere denne teknikken lettere tilgjen-

gelig.

Prosessorer
Utviklingen av prosessorer har gjort

Lager — kostnadsutvikling (cent per bit).

det mulig & anvende datateknologi pa
stadig sterre omrader, slik at den i
dag finnes bade i armbandsur og i
svaert store sentrale dataanlegg med
hoy kapasitet. Prosessorens ytelser
er oftest dimensjonerende for kapasi-
tet i vare datamaskinanlegg — i hvert
fall for anleggets utbyggbarhet.
Halvlederteknologien, som vare pro-
sessorer er basert pa, har enna rom
for videre utvikling i 10—15 ar med
samme utviklingshastighet som n4,
dvs. forbedring av pris/ytelsefor-
holdet med 20—25 prosent pr. ar.
Denne teknologien finnes i dag i flere
former, men felles for dem alle er at
det er teknisk mulig & krympe fysiske
dimensjoner ytterligere med en faktor
pa 100 over de neste 10—15 ar, sam-
tidig med at hastighet okes og effekt-
forbruk reduseres.

Datakommunikasjon

Et mer omfattende navn er kanskje /in-
formasjonstransport? Denne domine-
res i dag av post, telefon, teleks og
kringkasting. De neste 5 r vil vi se en
rask utvikling av datakommunikasjon
for informasjonsprogrammer, som
felge av utbygging av offentlige data-
nett, og som fglge av at stadig sterre
informasjonsmengder foreligger |
maskinlesbar form. Under kontorau-




tomatiseringens banner vil «Elektro-
nisk post» kunne fa sterre volum en
papirpost og telefon i lgpet av de nes-
te 20 ar.

Far vi kommer sé& langt, vil vi se opp-
blomstring av lokaldatanett for sam-
menkobling av distribuerte systemer
og terminaler for & dekke det mest
umiddelbare behov: Det sterste be-
hovet for informasjonstransport fin-
nes internt i de fleste organisasjoner.
To sterke kanidater er pdmeldt i kon-
kurransen om lokaldatanett: Bred-
b&nds koaksialkablenett og PBX/
PABX. Det siste av disse alternativene
vil utnytte eksisterende telefonkabel-
nett for heyhastighetsoverfering (64
Kbit pr. sekund) og passer bra med
dagens systemarkitektur, mens den
forste krever ny kabling og gir nye
muligheter for ekstrem distribuering
av prosessorer. For fremtiden vil det
nok veere plass for begge, med store
fordeler for PBX (hustelefonsentraler)
ide naermeste 5 ar.
Utviklingshastigheten for datanett vil
veere sterkt avhengig av de nasjonale
televerkenes investeringsevne —
standarder for hvordan de skal se ut
er forelgpig ingen flaskehals, selv om
det er behov for mer arbeid med hey-
ere nivders protokoller.

Periferutstyr

Antallet typer av viktige periferenhe-
ter er faktisk redusert i lopet av de si-
ste 5 drene. Dette skyldes at behovet
for informasjonsbaerere som hullkort
0og papirband er erstattet av fleksible
disker, mens magnetband bare i unn-
takstilfelle er aktuelt som arbeids-
lager.

Printeren fortsetter & leve, og vil gjere
det i all overskuelig fremtid. Dette
fordi den representerer kompatibilitet
med den tradisjonelle informasjons-
baereren: Papir. Derfor er ogsd OCR
(optisk tekstlesning) pa fremmarsj.
Utvalget av printere har vokst sterkt i
lepet av de siste 5 &rene, og man kan i
dagvelge mellom:

— Tradisjonelle linjeskrivere med

hastigheter fra 300 til 2000 linjer
pr. minutt.

— Brevkvalitetprintere med hastighe-
ter fra 30 til 300 tegn pr. sekund,
for representativ og lettleselig
tekst.

— Laserprintere for hastigheter opp
til 20 000 linjer pr. minutt for store
volumer og god kvalitet.

— Matriseprintere for billig, distri-
buert output av f.eks. bilag fra
transaksjoner, med hastigheter fra
30til 200 tegn pr. sekund.

Den sterste interessen for de neste 5
ar gjelder printere basert pa kopie-
ringsmaskinteknologi, hvor «origina-
len» generes ved hjelp av laser eller
rekker av lys-emitterende dioder. De
farste enhetene av denne typen er al-
lerede savidt blitt tilgjengelige fra
amerikanske og japanske leverande-
rer, og rask utvikling kan ventes.

OCR tekstlesere er pa fremmarsj, og
vil representere en naturlig enhet for
overgang mellom dagens papirbaser-
te kontor og morgendagens kontor
basert pa maskinlesbare media.

Software ferdigvarer

Det er sveert krevende & lage pro-
gramsystemer som bade er enkle &
bruke og fleksible nok til & kunne til-
passes til behoveti mange forskjellige
organisasjoner. Antall vellykkede sy-
stemer som er tilgjengelige pa marke-
det, hovedsakelig fra uavhengige le-
verandgrer, viser imidlertid at det lar
seg gjore. Et marked for «OEM» soft-
ware (for videresalg) ser ut til & veere i
ferd med & bli etablert, slik at system-
leveranderer kan komplettere sine
produkter med software orientert mot
sluttbrukeranvendelser i sterre grad
enn for — slik som det har vaert mulig
a gjore med periferiutstyr.

En kategori av sluttbruker software er
spesielt verd & nevne: Anvendelses-
orienterte «superheynivasprdk» som
er lette 4 laere for brukerprogram-
mering av f.eks. transaksjoner (query
sprak), ekonomiske modeller, ana-
lyser og budsijetter, kalkyler.

Oppmerksomheten omkring kontor-
automatisering har medfert gket akt-
ivitet for & gjere vare systemer enklere
4 bruke, og dette er helt avgjerende
for utbredelsen av ferdigsystemer na
som det finnes mulighet for a lage
systemer i alle prisklasser. Man kan
ikke akseptere avhengighet av EDB-
ekspertise for a nyttiggjere seg data-
maskiner som koster mindre enn en
arslenn.

Revolusjon eller Evolusjon?

Datateknikk er revolusjonerende i sin
virkning pa hvordan vi behandler in-
formasjon. Datateknikkens mulighe-
ter og utviklingspotensiale er imidler-
tid s& stort at det tar lang tid & reali-
sere det fullt ut. «Revolusjonen» har
na varti 30 ar og den vil trolig vare yt-
terligere 20—30 A&r, med rask utvik-
ling pA mange omrader.

Man kan nok allerede se tendenser til
stabilisering, p& grunn av gkende
grad av binding til tidligere investe-
ring i systemer, og @kende grad av
standardisering — men ogsa rask ut-
vikling mot bedre pris/ytelseforhold.
Vivil derfor stadig fa apnet nye «kiler»
i markedet, med mulighet for eks-
plosiv vekst.
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MERLIN GERIN:

Datamaskinen i fabrikkmiljoet

Hovedselskapene i Merlin - Gerin-
konsernet beskjeftiger seg hovedsa-
kelig med produksjon og introduk-
sjon av utstyr innen omradene elek-
trisk og industriell elektronikk. Pro-
duktomradene omfatter utstyr for me-
get haye spenninger (kontrolitavler i
kraftstasjoner og hovedfordelings-
nett) hvor enhetene konstrueres og
bygges enkeltvis, til sardeles lange
produksjonsserier av sterkstrems-
materiell for tertiazer- og hushold-
ningsanlegg.

P& det internasjonale marked ligger
Merlin Gerin og datterselskapene i
fremste rekke pa omradene elektro-
kraftteknikk, produksjon, overfaring
og fordeling, samt p& markedene for
industriell automasjon og reserve-
kraftsystemer med vekselrettere.
Gjennom sitt produktprogram bidrar
konsernet til & trygge savel industri-
elle og tertieere anlegg som boligin-
stallasjoner.

Konsernet utvikler originale teknikker
som gjer det mulig & oppné de presta-
sjoner som kreves pd verdensmarke-
det. Malet er & fremstille utstyr og
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enheter av hey kvalitet for markeder
hvor utstyrets pélitelighet ofte er bru-
kernes garanti for sikkerhet.

Et medlem av konsernet, en fabrikk i
Grenoble, ved foten av de franske al-
pene, er en av de tilfredse brukerne
av EDB fra Norsk Data.

Denne fabrikken har som sine kunder
de offentlige kraftoverferings- og for-
delingsnett samt de bedrifter som har
hand om konstruksjon og utfarelse av
store prosjekter i begrenset antall,
f.eks. det elektriske anlegg til et kjer-
nekraftverk, en nekkelferdig fabrikk
eller en oljerigg.

I denne forbindelse omfatter begrepet
elektrisk anlegg de apparater og mo-
duler som er innkoblet mellom den
heyspente tilferselen fra kraftkilden
og de kraftforbrukende maskiner.
Skillebrytere og kontaktorer er for-
riglet med maskinens kontroll-, verne-
og overvakingsutstyr.

Hver modul, i form av et stort «ka-
binett», inneholder et sett isolatorer,
brytere, reléer og sikringer, sam-
menkoblet med et tettmasket led-

ningsnett, nitid montert og neyaktig
merket. Det kompliserte opplegget

virker fullstendig uforstaelig for leg-
mannen.

Det store antall kombinasjoner som-
disse forskjellige elementene inne-
beerer, sammen med kundenes man-
geartede krav, betyr at det sjelden er
mulig 4 anbefale en standard enhet.
Av denne grunn utarbeider Merlin
Gerin pa basis av hver enkelt teknisk
spesifikasjon en skreddersydd enhet
som omfatter et utali av komponenter.
Ogsé pa den administrative og kom-
mersielle siden mé det foretas tilpas-
ning til den enkelte kundes krav nar
det gjelder salgs-, leverings- og be-
talingsbetingelser.

Folgelig m& Merlin Gerin for & gi et
neyaktig svar pa en forespersel, utar-
beide et anbud som gjennomsnittlig
omfatter minst 1000 maskinskrevne
linjer.

Den konvensjonelle tekstbehand-
lingsmaskin som inntil for noen f& ar
siden ble benyttet til dette arbeidet,
ble snart innhentet av bedriftens sta-
dig gkende behov. For & klare ar-
beidsmengden fant man at det var
mer lennsomt 4 benytte en NORD-10
datamaskin med fabrikantens tekst-
behandiingsprogram enn & investere |
ytterligere to konvensjonelle tekst-
behandlingsmaskiner.

NORD-10, med kapasitet 64 K ord,
muliggjer effektiv behandling av et
standard bibliotek for anbudstekst
som omfatter 2700 linjer pa engelsk
og 2300 linjer pa fransk. Dette opptar
tilsammen 4 eller 5 disketter.

Som iethvert annet tekstbehandlings-
system muliggjer dette databibliote-
ket lagring av de mest aktuelle mulig-
hetene; nye og uredigerte avsnitt skri-
vesinn etter behov.

Takket veere tekstbehandlingen har
man oppnadd a spare tid, heykvali-
fisert personale og skrivehjelp. Det ma
erindres at det kan ga maneder eller
ar mellom kundens forste forespoarsel
og det endelige forslag som vil danne

Kabinettet inneholder et sett isolatorer,
brytere, reléer og sikringer, sammen-
koblet med et tettmasket ledningsnett.




grunnlaget for en kontrakt. | mellom-
tiden vil konferanser mellom partene
og utvikingen av behovet som funk-
sjon av nye tekniske standarder eller
lovbestemte krav fere til en lang rekke
mellomliggende endringer av for-
slaget. Disse blir straks «fordeyet» av
maskinen, det nye anbudet blir opp-
satt og utskrevet pad en printer med
typehjul, som produserer en utskrift
av god kvalitet. Dette ajourferte og
utskrevne anbud blir sendt til kunden
og disketten arkiveres i pavente av
neste revisjon.

Det skal bemerkes at maskinen i sin
ndvaerende form kun behandler ord
og tabeller. Redigering av tegninger
planlegges igangsatt i fremtiden, ved
introduksjon av datamaskin-stettet
tegning (CAD).

At maskinen fra Norsk Data er allsidig
illustreres ved at den samtidig tjener
til tekstbehandling og til automatise-
ring av produksjonen.

| kabinettene som bedriften fremstiller
er enheter, komponenter, ledninger
og reléer sammenkoblet i logisk
sekvens, med serie- eller kaskadeko-
blede vernekretser. Ved hjelp av data-
behandling er det her mulig & be-
regne koblingsledningenes lengde
som funksjon av enhetens plassering,
0g & benytte et system av nummererte
etiketter til identifikasjon av hver
enkelt.

Arbeidsprosessen omfatter tre trinn:

a) Datasamling og-analyse:

Her m& det tas hensyn til kundens
ensker, pd grunnlag av det aksepterte
anbud (se ovenfor) og de forskjellige
relevante tekniske og produksjons-
messige begrensninger.

b) Databehandling:

De egnskede spesifikasjoner blir der-
etter innmatet i |IBM-sentralenheten
som har lagret de forskjellige typedia-
grammene og varianter av disse. Pa
grunnlag av disse produserer |IBM-
maskinen en arbeidsliste og en ny
diskett til NORD-10-enheten. (Norsk
Data’s oversettersprak gjer det mulig
a oversette til IBM-sprak. Dette har
ikke skapt praktiske probiemer for
Merlin Gerin.)

c) Redigering:

For & unnga koblingsfeil blant de ca.
15000 ledninger som behandles
ukentlig, har Merlin Gerin utviklet et
merkesystem som strengt over-
holdes, Det er disketten fra IBM-
maskinen som behandles i NORD-10
som gjer det mulig & redigere de ca.
60 000 etikettene som kreves (4 stk.
pr. ledning: 1 for hver av de to kom-
ponentene som sammenkobles, og 1
for hver ledningsende).

Fire etiketter skrives ut av datamaskinen og festes pa hver ledning: en for hver av de to

komponentene som sammenkobles, og en for hver ledningsende.

Dette utstyr benyttes til & omforme hey-volts spenning som ieveres av kraft-selskapeme,
til middels hoye og lave spenninger.

Til sammenlikning med de andre muli-
ge systemene er denne datamerking
av enfargede iedninger den mest
lannsomme lgsning.

Antallet ledninger er faktisk sa stort at
det ville vaere nyttelest & forseke & be-
nytte fargekoder, slik som feks. i
ledningsopplegget i en bil. Man har
planer om i fremtiden & anvende en
avansert NC-maskin som kan lese dis-
ketten og skrive referansenumrene
direkte pd ferdigkappede ledninger.
Hittil er bare et titall av disse maski-
nene i drift, hovedsakelig hos Boeing
og Airbus Industries.

Falgende utstyr benyttes til arbeidet:

1 stk. NORD-10 med kapasitet 64 K
ord.
1 stk. ND 511 disk, 10 Mbytes.

3 stk. Tandberg billedskjermer med
franske tastbord.

1 stk. diskettieser.

1 stk. Texas skriveterminal for frem-
stilling av etikettene (en hurtig-
skriver fra sentralenheten vil ikke
kunne utfere denne oppgaven).

1 stk. skriver med typehjul for tekst-
behandling.

Bedriften regner med & installere yt-
teriigere 1 terminal og 1 skriver i neer
fremtid.

Sjefen for databehandlingsdivisjonen
uttaler til oss at ND-utstyret etter hans
erfaring «er saerdeles pdlitelig», og
han legger til at «vi har opplevd svaert
fa problemer med driften».

Etter var mening lover dette godt for
en pélitelig kraftforsyning.
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«Nytt fra inn- og utland»

Datasystemet ND-500 pa
flere utstillinger i host

Norsk Data’s 32-bits supermini,
ND-500, vil bli presentert pa flere sto-
re data-utstillinger i Europa i lepet av
hosten. Dette gjelder SICOB '81 i
Paris i tiden 23. september til 2. okto-
ber, SYSTEMS °'81 i Minchen
19.—23. oktober samt COMPEC ’81 i
London 17.—20. november.
Selskapet satser bevisst pa a delta pa
de storste og viktigste EDB-messene
ute i Europa med sine fremste pro-
dukter. Dette fordi Norsk Data betrak-
ter disse fora som en velegnet mate &
fa vist seg og sine produkter fram pa i
disse viktige markeder.

Norsk Data far
underleveranser
fra Matra

NORSK DATA bhar nylig under-
tegnet en prevekontrakt for under-
leveranser av trykte kretskort fra
det franske selskap COMELIM, et
medlem av Matra-gruppen. Kon-
trakten gjelder for ett ar og om-
fatter en kortmengde tilsvarende
ca. 30 prosent av NORSK DATA's
naveerende behov for kretskort
tii  datamaskinene ND-100 og
ND-500.

Fra NORSK DATA’s synspunkt er
kontrakten viktig fordi den repre-
senterer det ferste konkrete resul-
tat av arbeidet med & finne fram til
konkurransedyktige underleveran-
derer innenfor Fellesmarkedet.
NORSK DATA's franske dattersel-
skap er for tiden i gang med & un-
dersgke det franske komponent-
markedet med tanke p3 sine bade
kortsiktige og langsiktige behov.
Man kan ogsa tenke seg 4 sam-
arbeide pa andre omrader.

Ny direktoer
i Norsk Data AB

Roland Selinder er ansatt som ny
direkter for Norsk Data’s svenske dat-
terseiskap ND Norsk Data AB. Selin-
der var tidligere sjef for Norsk Data-
divisjonen ND Comtec sitt dattersel-
skap i Sverige. Han etterfelger Lars
Gahnstrom som har tiltradt en stilling i
Norsk Data's konsern-ledelse.

Sentral-Europa

Norsk Data styrker sin
markedsorganisasjon i

Lars Gahnstrom, nutnevnt Vice Presi-
dent, Central European Marketing.

Norsk Data har besluttet & opprette
et eget hovedkontor i Newbury,
England, for & lede selskapets
salgs- og markedsfaringsaktivite-
ter i Sentral-Europa. Dette kon-
toret vil bli ledet av en Vice-Presi-
dent, Central European Marketing,
som vil fa& ansvaret for Norsk
Data’s datterselskaper i Tyskland,
Sveits, Frankrike og England.
Etableringen skjer i erkjennelse av
at det er fra nettopp disse marke-
der at Norsk Data forventer a fa
hoveddelen av sin fremtidige
vekst. Det er Norsk Data’s uttalte
malsetting & bli en betydelig leve-
rander av mellomstore datasy-
stemer i Europa, og det er for a
kunne legge sterre prioritet pa ar-
beidet i disse viktige markeder at
organisasjonsendringen ble iverk-
satt.

Organisasjonsendringen, som
tradte i kraft den 15, juni, gjennom-
fores for & styrke Norsk Data's
ledelse og gi den mer ressurser til
a lede en stadig voksende virksom-
het. Sammen med noteringen av
Norsk Data’s aksjer pa bersen i
London, markerer omorganiserin-
gen et betydelig skritt for NorskK
Data i retning av & bli et virkelig
internasjonalt datamaskinselskap.
Som Vice President, Central Euro-
pean Marketing, er ansatt Lars
Gahnstrom som tidligere var direk-
tor for Norsk Data’s datterselskap i
Sverige. Lars Gahnstrom wvil, til
tross for sin fysiske plassering i
England, veere medlem av Norsk
Data’s konsernlede!se i Oslo.
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Postboks 25, Bogerud
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TIf.: (+472)29 54 00

NorSk Data Telex: 18284 ndn

Norsk Data salgskontorer:

Oslo (02) 30 90 30 — Sandnes (04) 66 55 44 — Bergen (05)22 02 90 —
Tromse (083) 71 766 — Stockholm (0760) 86 050 — Goteborg (031) 29 93 50
— Maimd (040) 70510 — Kabenhavn (02) 42 50 55 — Wiesbaden (06121) 7641
— Ferney Voltaire (50) 40 85 76 — Paris (1) 6 02 33 66 — Lyon (7) 8 37 4177
— Newbury (0635) 31 465 — Boston (617)2 37 79 45.

ND Comtec salgskontorer:

Oslo (02) 30 90 30 — Trondheim (075) 16 520 — Stockholm (0760) 84 100 —
Odense (09) 157440 — Kebenhavn (02)425055 — Ddusseldorf
(0211) 66 63 88.
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