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Aktletrykkenet OSIO
Siden tidlig I 70-arene har Norsk Data vaert engasjert i utvikling og markedsfo-

|NNHOLD ring av produkter innen datakommunikasjon. Vi innsa at distribuert databe-
handling og telekommunikasioner ville fa stor betydning i fremtiden. Vi innsa

Norsk Data i datakommunikasjon 2 ogsa at vare brukere ville fa store fordeler ved a kunne koble sammen flere mi-
ND-maskiner I Mexleo-gultten . . . 3 nimaskiner.
Lfika"? datanw- 3" Karel Den forste av Norsk Datas mange Remote Job Emulators (RJ E) var en DCT-
:‘lk‘mdaq;:°':':tofft:_k-r;n- 's-

----- 6 2000 flernterminal for satsvls databehandling. Dette glorde det mullg for bru-
syys‘ter: as.

y'
_' ,9, _' ,,,,, 3 keren av en NORD»1 mlnlmaskln a less oppdraget Iokalt, fra hullkort, sende

Vikingeri'E'ngI'a'nd. _ .. ''''''''' 1o
flekt \llia linkt

til en UNIVAC 1106 datamaskln og motta resultatet pa NOFiD-1’s
O eratlvs stern for dlstrlbuer ' 0 a 9 pr n 9"
dEtabehazdllng. av Trygve Mgtre, NOFiD DOT-2000 RJE-maskln kom pa markedet I 1971.
Norsk Data ................... 12 Norsk Datas forste nettverkproslekt startet I 1972. Kunden var Luftforsvarets
To ND-kontorer sammenkoblet Forsyningskommando. Man onsket der et system hvor flere mlnlmasklner, av
med X25! -------------------- 13 typen NOHD-ZB, plassert pa depotene rundt omkring l landet, kunne kommu-
ND'NY" '959rund9'39k9'591931 14 nlsere med Forsyningskommandoens sentrale CDC datamaskln. Dave Wal-
"Ny" tra '"n' °9 “Hand” """" 15 den, en av pionerene | BBN's AFtPAN ET, ble engasiert av Norsk Data pa denne

tid og hjalp tll med a konstruere dette pa sln tid avanserte system for satsvls
transmlsjon.
Siden da har Norsk Data utviklet en rekke speslallserte nettverk, som f.eks. de

FORSIDEN to nettverkene for Norges Statsbaner som er beskrevet l ND-NYTT nr. 1/78 09
4/80. Senere er et hayeffektivt nettverk konstruert l fellesskap av Jolnt Europe-
an Torus (JET), et prosjekt i Cuiham, England, 09 Norsk Data (se ND-NYTT nr.
3/79).
ND- NET er et betydelig produkt for Norsk Data. l 1975, da de amerikanske
selskapene enda ikke var blitt oppmerksomme pa at det var nldvendig med
generell datakommunikasjon, leverte Norsk Data til sine kunder de farste sy-
stemene av typen ND-NET. Dave Walden deltok ogsa i konstruksjonen av det-
te systemet, som gjor det mulig for brukerne a benytte tidsdeling pa et sam-
menkoblet system, 5 ha fjerntilgang til lageret og perifert utstyr, 09 a overfore
data mellom programmer som kjores pa forskjellige datamaskiner.
Fremtiden vil i may grad bli pavirket av mulighetene for hurtigere/billigere/mer
fleksible former for datakommunikasjon. Det anlegges na offentlige datanett
bade i Nord-Amerika 09 i Europa. Mens pionerene innen datakommunikasjon
var forholdsvis uinteressert i «brukeren», dreier de navaerende droftelsene og
standardene seg om overforingsstasjoner og hoynivafunksjoner. Maskinspe-
sialistene undersoker na systemer som f.eks. Ethernet (10 millioner bits/s) og
metoder for a kombinere stemme 09 data pa en felles baerer.
Norsk Data har i noen tid arbeidet med neste generasjons operativ-systemer,
basert pa distribuert databehandling.
Vi er ikke sikre pa hvilken retning fremtidens datakommunikasjon vil ta. Men
en ting er vi sikre pa nar det gjelder fremtiden for datakommunikasjon 09 di-
stribuert databehandling —

Spesialnummefi Datakommunika- VI AKTER A V/ERE EN DEL AV DENNE FREMTIDEN!
sjon. (Foto: Telemuseet, Stockholm.)
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Fjernovervéking av 64 plattformer:

ND-maskiner i Mexico-gulfen
Norsk offshore-teknologi er etterspurt
pa det internasjonale marked, takket
vaere ingenizrkunnskaper pa et hrayt ni-
vé og praktisk uttesting av produkter
under krevende forhold i Nordsjzen.
Ett eksempel pa en slik Ieveranse er en
bestilling fra det statiige oljeseiskap
Pemex i Mexico: Fjernovervéking av 65
plattformer i Den meksikanske gulf
med et SCADA-system; Supervisory
Control and Data Acquisition.
Siemens og AIS Kongsberg Vépenfa-

brikk (KV) har i feilesskap utviklet
SCADA-systemet, med ND-100 som
det sentrale datamaskinsystem.

SENTRALISERT
PROSESSOVERVAKING
Bakgrunnen for bestillingen fra Pemex
(Petroleos Mexicanos) var behovet for
sentralisert overvaking av 09 rakt sik-
kerhet med olje- og gass-produksjonen
i Campeche-bukta (del av Mexico-
gulfen), hvor utbyggingsprogrammet er

stort men mangeien pé ekspertise og-
sa er stor. Hele 64 produksjonsplattfor-
mer skulle overvakes kontinuerlig med
henblikk pa vitale faktorer som
oljens/gassens trykk, temperatur og
flow (gjennomstramning) samt ventil-
status. Dataene samles inn fra ca.
4000 kontrollpunkter tilkoplet SCADA-
systemet.
Prosjektieder siv.ing. Terje Berke i
KV‘s oljedivisjon forteller til ND-nytt at
Pemex valgte Siemens/KV-utstyr frem-

Fra en av produksjonsplattformene i Mexico-guifen.



for amerikansk eller fransk, fordi
SCADA-systemet allerede hadde vist
sin effektivitet i Nordsjlzien, underlagt
strenge sikkerhetskrav fra norske myn-
digheter. Systemet er levert til Stat-
fjord A 09 B, 09 kontrakt er skrevet for
leveranse til Statfjord C-plattformen.
Slike argumenter teller i markedsforin
gen utenlands.

DISTRIBUERT PROSESSERING —
3 NIVAER
Systemet som leveres til Pemex er en
videreutvikling av overvakingsutstyret
til Statfjord-plattformene. Prosjektle-
der Terje Berke, som er ansvarlig for
KV's del av leveransen, forteller at opp-
bygningen er gjort l 3 nivéer: RTU —
SMS —— MS, samt ROS tilkoplet MS.

RTU — Remote Terminal Unlt
Hver av de 64 produksjonsplattforme-
ne har sin lille mikroprosessorbaserte
datainnsamler, som analyserer mélin-
gene gjort ved kontrollpunktene hvert
sekund. l alt finnes det ca. 4000 kon-
trollpunkter, ATU har ikke dataskjerm,
og er vanligvis ikke betjent. RTU kom-
muniserer oppover med SMS 09 MS-
nivaene.

SMS - Sub Master Station
Oljefeltet er inndelt i 10 operasjons-
sentraler (SMS), hver med fra 1 og opp
til 12 FlTU’er. SMS konsentrerer og be-
regner data fra RTU’ene. SMS-nivéet
har dataskjerm og alarm/event-logger.
2 av de 10 SMS er pa land, resten ute i
Campeche-bukta. Kommunikasjonen
foregar pr. radio-link, punkt til punkt.

MS — Master Station
Denne hovedoperasjonssentralen er
plassert pa land i Ciudad del Carmen
(se kartet) og bestar av 2 ND-100 syste-
mer i en «online/hot standby»-
konfigurasjon, med automatisk switch-
over av kommunikasjonslinjer og ope-
ratorutstyr.
Hovedsentralen MS har to operatorsta-
sjoner, én for oljeproduksjon og én for
gassproduksjon. Hver stasjon har 3

Prosjektleder Terje Berke i KV’s oliedivision avbildet i testavdelingen for SCADA-
Ieveranser til PEMEX. (Foto: D. RarslettIPresse & lntormasion)

Overslkten tor PEMEM’ system for overvéklng av olje- og gass-produkslon l Campeche-
bukta. (Fate: KV)
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Slik presenteres de innsamlede og bearbeidede data for operatoren. (Foto: KV)

fargeskjermer med funksjonstastatur
for dynamiske prosessbilder.
Malinger fra plattformene blir presen-
tert pa fargeskjermene og oppdaterin-
gen skjer hvert 5. sekund. Fra MS til
FlTU (plattform) gar det kommando om
apning av ventiler, start/stopp av pum-
per og motorer — alt styrt av operato-
ren.
Alle alarmer fra plattformene blir pres-
sentert for operatoren, bade akkustisk,
pa fargeskjermen 09 pa alarmprinter
som logger hvert tilfelle med en egen
linje for hva, hvor og nar. Alle data bliri
tillegg Iagret pa disk.
Fra hvert plattformkompleks (SMS) far
operatoren skrevet ut daglige rappor-
ter om produksjon, lasting av tanker og
ovrig drift. For a sikre stromforsynin-
gen og unnga maskinstans, har MS et

HOHUCH-H
PB*NH-1

E-Nfi-l

UPS-system (Uninterruptible Power
Supply). Dette gir 1/2 times drift etter
strombrudd, pluss at ND-100 maskinen
har egne batterier for a sikre hukom-
melsen. Nye mélepunkter, prosessbil-
der og applikasjonsprogrammer kan
legges inn mens systemet er i drift.

ROS — Remote Operator Station
I Pemex hovedadministrasjon i Mexico
City blir det plassert to stasjoner som
til enhver tid gir full oversikt over hele
feltet ute i Campeche-bukta. En tredje
ROS vil bli plassert i byen Coatzacoal-
cos (se kartet) naer kysten, hvor Pemex
ogsa har et administrasjonssenter.
Via ROS, som forzvrig kommuniserer
med MS pr. telefonlinje, kan Pemex-
overordnede foruten a ha full oversikt
over feltet, ogsa fremme sine onsker

m.h.t. driften. Men det erviktig a under-
streke at produksjonen ikke kan styres
fra ROS-niva.

NORSK OPPLIERING 0G SERVICE
Prosjektleder Terje Borke i KV forteller
tilslutt at hele systemet skal vaere fer-
dig Ievert l juni 1982. Da skal ogsa en
tredje ND-100 maskln vaere satt i drift i
Pemex treningssenter pa land. Her vil
folk fra KV/Siemens og Norsk Data dri-
ve opplaering av proseseoperatorer og
vedlikeholdspersonell.
SCADA-leverandorene Siemens og KV
forhandler dessuten med Pemex om
faste serviceavtaler, som hoyst sann-
synlig vil innebaere at norsk personell
pendler mellom hjemlandet og Mexico
med faste intervaller. Her er det nok av
utfordringer for reiselystne data-folk!



Av Karel Dijkman, Norsk Data

Lokale datanett
1. INNLEDNING
| de senere ar har interessen for Iokale
nett oket enormt. Slike Iokale nett kan
dekke et kontorbygg, et universitet, en
fabrikk osv. Dette er private nett som
vanligvis har hey transmisjonshastig-
het (1 Mbits/s eller mer). Det koster
mindre a overfare data over begrense-
de omrader slik at man ikke behover a
dele Iinjene med mange andre brukere.
Store nett som dekker utstrakte geo-
grafiske omrader har vanligvis lavere
overforingshastighet (inntil 64 kbits/s).
Grunnen er naturligvis at det koster sa
meget a overfrare data over lange av-
stander, at Iinjene ma deles av mange
offentlige brukere.
Opprettelsen av Iokale nett er en folge
av mer utstrakt bruk av distribuert da-
tabehandling. | 09 med at databehand-
ling stadig blir billigere, vil distribuert
databehandling i okende grad bli til-
gjengelig i form av arbeidsstasjoner,
personlige datamasklner, minimaski-
ner. Nar mange slike anlegg er insta-
lert innenfor et visst omrade, kan de fa
behov for a kommunisere med hveran-
dre og med et sentralt anlegg. Sen-
tralanlegg er slike som det ikke (enné)
er lonnsomt a distribuere (f.eks. prin-
ting med hoy hastighet, arkivering, la-
gring) eller som er vanskelige a distri-
buere (sentrale databaser).
En annen grunn til interessen for Ioka-
le nett er utvikiingen av «elektronisk
post» hvor postdistribusjonen Iokalt er
avhengig av Iokale nett.
Under enhver omstendighet er Iokale
nett nodvendige hvis man skal komme
dit at «hver ansatt har sin egen ar-
beidsstasjon».

1.1. Typer av Iokale nett
Man kan idag skille mellom tre hoved-
typer av Iokale nett:

1. Hovedledning eller ringledning. I
disse Iokale nett har alle stasjone-
ne adgang til en felles hovedled-
ning eller ringledning (tvinnet par el-
ler koaksial) som medium. Mediet
benyttes kun for dataoverforing. Et

eksempel pa en hovedledning er Et-
hernet som vi kommer naermere til-
bake til. Et eksempel pa en ringled-
ning er Cambridge-ringen som sy-
nes a bli populaer i England.

2. Telefon. Dette er en helt annen me-
tode hvor man benytter det Iokale
telefonsystem bade for stemme 09
data. Slike systemer har lavere over-
foringshastighet (64 kbits/s), men
sparer pa den annen side utgiftene
til kabel idet de bruker eksisterende
telefonlinjer. | Europa har imidlertid
telegrafverket kontroll med bruken
av Iokale linjer dersom de er tilkob-
let det offentlige telefonnett. Denne
kontrollen kommer til :21 ha en bety-
delig bremsende etfekt pa integre-
ringen av stemme 09 data i Europa.

3. Integrert Iokalt nett. Et integrert nett
bruker et felles medium som er split-
tet opp i overforingsband som hver
dekker et spesielt formal. De van-
Iigste band er «stemme»-, «data»-,
«bilde»-bénd.
Pa stemmebandet kan et Iokalt nett
basert pa telefon multiplekse stem-
mesamtaler enten ved frekvensopp-
deling eller ved a bruke digital
switching hvor det dreier seg om di-
gitale telefonsystemer.
Pa databandet finnes data som
pakker pa samme mate som i
Ethernet-nettet.
Billedbéndet kan brukes til data-
styrt fjernsyn, intern-TV, eller kabel-
TV distribusjon. De virkelig integrer-
te nettene er fortsatt pa planleg-
gingsstadiet og ma ha et gjennom-
frart digitalsystem for stemme, data
09 bilde.

2. Ethernet
Den mest Iovende type Iokale nett fin-
ner man i Ethernet. Ethernetstandar-
den ble offentliggjort utpa hasten 1980
i et forsrak pa a etablere en generell
standard for alle andre utviklet egne
versjoner. Denne standard er en videre-
utvikling av det originale Ethernet som
ble utviklet av Xerox fra 1974. Standar-
den er meget uelastisk, og gir ingen
valgmuligheter. Dette ble gjort med

hensikt for a eke muligheten for at pro-
dukter fra forskjellige produsenter kan
arbeide sammen.
l prinsippet bestar Ethernet av en rek-
ke forskjellige komponenter. Til overfra-
ringen benyttes koaksial kabel. Stasjo-
nene er deler av utstyr, koblet til kabe-
len, som sender og mottar data. Den
enkelte stasjon er vanligvis tilkoblet
kabelen gjennom en transceiver, men
stasjonene og transceivere kan vaere
integrert.
l prinsippet virker systemet slik: Alle
stasjonene kan hare alle de andre.
Overforingene reguleres av en sakalt
CSMA/CD-metode, som star for Carrier
Sense Multiple Access/Collision De-
tect. Dette betyr at en stasjon som on-
sker a sende forst sjekker kabelen for
a se om andre er I ferd med a sende.
Hvis sa er tilfelle, venter stasjonen.
Det kan allikevel inntreffe kollisjon
hvis to stasjoner finner samtidig at ka-
belen er fri og begynner a sende pa
samme tid. For a redusere tap av tid
under kollisjon blir kabelen kontrollert
av hver senderstasjon med sikte pa a
oppdage interferens fra den andre sta-
sjonen. Hvis slik interferens (kollisjon)
oppdages, skal senderstasjonen stan-
se sendingen og forsake pa nytt sene-
re.
Kollisjon kan bare inntreffe under et
«kollisjonsvindu», dvs. den forste de-
len av en overfort ramme. Storrelsen
pa kollisjonsvinduet bestemmes ved
den tid det tar for signalene a na fram
til den fjerneste stasjon fra en gitt sta-
sjon som begynner sendingen. For a
opprettholde tilfredsstillende kapasi-
tet pa nettet ma kollisjonsvinduet vaere
lite sammenlignet med den gjennom-
snittlige blokkoverforingstid.
Disse hensyn begrenser nettets diame-
ter, dvs. den maksimale «avstand» mel-
lom to 09 to stasjoner, herunder alle
forsinkelser i kabelen, reléer og trans-
ceivere. | standarden er den maksima-
le Ethernet-konfigurasjonen definert
som inntil 5 kabelsegmenter, hver pa
maks. 500 meter, koblet sammen gjen-
nom reléer, slik at man far tilsammen
2,5 km kabel med maksimum to reléer



mellom to 09 to stasjoner. I tillegg kan
man inkludere en Iokal link pa 1 km
mellom to av segmentene.
Datatransporten i Ethernet-systemet
baserer seg pa pakke-switching. Sta-
sjonene sender rammer til hverandre.
En ramme bestar av en innledning som
angir starten pa rammen, efterfulgt av
to 48 bits adresser, nemlig mottakera-
dressen og senderadressen. sa kom-
mer datadelen pa mellom 64 09 1518
bytes data, efterfulgt av en 32 bit syk-
lisk kontrollsum.
Standardoverfraringen pa Ethernet-
systemet er 10 Mbits/baseband overfe-
rlng som gjrar det mulig a benytte for-
enklede sender/mottakere. Pa den an-
nen side kan kabelen ikke benyttes til
andre anvendelser. lansker man fremti-
dige utvldelser, foreligger det en mulig-
het for a koble stasjonene til en ny ty-
pe sender/mottakere som benytter ba-
re ett frekvensbénd pa kabelen. Det er
Ikke nedvendig a gjare noen forandrln-
ger i stasjonene eller i nettets pro-
gramvare. Men hvorfor skal man betale
ldag for unadvendig kompleksitet og
maskinvare hvis man kan vente til se-
nere ved bare a endre noen fa deler?

3. IEEE prosjekt 802 standardise-
ring av Iokale nett
I et forszk pa a etablere en standard
for Iokale nett som ikke medfarer seer-
fordeler for et kommersielt nett som
Ethernet, kunngjorde Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers at de
arbeidet med en standard for Iokale
nett. Hittil er det imidlertid ikke offent-
|iggjort noe resultat. Fra saksdoku-
mentene ser det ut til at vedkommende
komité er deIt i to grupper, en som vil
ha en standard i likhet med Ethernet
09 en som tenker prosesskontroll. Pro-
sesskontrollgruppen ansker ikke a de-
finere en standard hvor det ikke er mu-
lig a beregne den maksimale tid en sta-
sjon ma vente dersom nettet er overbe-
lastet. | Ethernet er det teoretisk mulig
at en stasjon alltid vil kollidere med an-
dre, slik at man ikke kan forutsi den
maksimale ventetid. l praksis vil den
tilgjengelige kapasitet pa nettet deles

likt mellom konkurrerende stasjoner.
Dette er blitt pavist bade ved statistisk
beregning og ved faktisk maling.
Komitéens arbeidsdokumenter tyder
pa at lnstituttet kommer til 3 legge seg
pa en dobbelt standard. Den ene delen
er nesten identisk med Ethernet, bort-'
sett fra noen endringer. Den andre de-
len beskriver et system med kontrollert
overgang. I dette systemet gér kontrol-
len over fra en stasjon til en annen pa
en regulert mate, dvs. senderstasjonen
sender et tegn til en annen stasjon nar
den frafaller sin rett til a sende. Pa
denne maten kan man beregne den
maksimale ventetid ved alle belastnin-
ger.
Ethernet passer godt for kontorer og
fabrikker. Det Iangt mer kompliserte
tegnsystemet vil muligens bli nadven-
dig for prosesskontroll, men lnstituttet

gjrar i hvert fall ikke tingene lettere.
lmidlertid er enhver standard bedre
enn ingen, dog er tre standarder verre
enningen!

4. Konklusjon
Ethernet er den mest praktiske 09 best
definerte standard for Iokale datanett
idag. Dertil kommer at mange produk-
ter er blitt lansert i henhold til Ether-
net’s standard. Fremtidig integrering
av stemme og bilde er ogsa mulig ved
a skifte over til andre transceivere. Ut-
giftene til disse representerer bare en
liten del av omkostningene ved hele sy-
stemet.
ND’s Forsknings- og utviklingsavde-
ling arbeider med en Ethernet kontrol-
ler og tar sikte pa 3 ga inn for Iokale
nett.
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Interessant eksportprodukt — verdens mest avanserte meldingssyst‘

Nvtt databasert flvsikringssvstem (AF
pa norske flyplasser'flom. 1982
Brukervennlig og driftsikkert norsk sambandssystem vil gi mulighet f

f

Norge vil bli et foregangsland innen ge norske underleverandorer av nautical Fixed Telecommunications
flysikring f.o.m. 1982. Da vil Teieverket
ha installert et nytt databasert AFTN
sambandsnett pa samtlige norske fly-
plasser — systemet er allerede blitt
kalt verdens mest avanserte meldings-
system for sivil qtfart! Overforingen
av data vil skje via NOPON, det kom-
mende norske datanett, mot tidligere
konvensjonelle leide linjer. Overfcrin-
gen blir bade raskere og sikrere, cg
dette vil gi mulighet for storre regulari-
tet i flytrafikken. Datanettet er torelo-
pig tilkoblet det internasjonale AFTN-
nettet ved hjelp av lavhastighetssam-
band til Kabenhavn, men skal senere
koples til det internasjonale tlysik-
ringsnett i London. Systemleverandor
er Siemens AIS med en rekke forskjelli-

hardware/software — bl.a. Norsk Data
AIS. Eksportmulighetene er gode: avri-
ge europeiske land vil matte skifte sine
gamle nett i Iopet av 80-érene.

Det nye AFTN sambandsnett er bestilt
av Teieverket pa vegne av Luftfartsver—
ket fra Siemens AIS. Rammeavtalen
mellom Teieverket 09 Siemens A/S be-
Ioper seg til 23,5 mill. kroner. lnnenfor
denne ramme skal Norsk Data A/S le-
vere hardware 09 basis-software for
ialt 6,2 mill. kroner.

AFTN — Aeronautical Fixed Tele-
communications Network
Det nye sambandsnettet blir en del av
det internasjonale AFTN-system (Aero-

Network) for kontinuerlig utveksling
av flysikringsmeldinger, dels flyplas-
sene imellom og dels mellom ho-
vedsentral/databank(er) og den en-l
kelte flyplass. Datanettet vil farSt o‘g
fremst gi mulighet for storre regulari-
tet i flytrafikken ved raskere og sikrere'v‘
utveksling av den stadig voksenden
mengde nodvendige data for avvikling'
av flytrafikken: informasjon og flybeve-
gelser nasjonalt og internasjonalt, me-
teorologiske meldinger og administra-
tive meldinger (f.eks.~ vakttjenestefor-
hold pé flyplasser innen samme regi-
on), m.m.
Spesifikasjonene for det nye AFTN-
systemet er utarbeidet av Teledirekto-
ratet/Luftfartsverket i samarbeid med

. l
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stem for sivil luftfart:

FTN-ne‘tt)

' for starre regularitet i f/ytrafikken

den internasjonale luftfartsorganisa-
sjon (ICAO). Det er stilt meget hoye
krav til tilgjen‘gelighet i systemet
med feiltid lik null (et tidligere ve-
sentlig problem ved bruken av leide
fjernskriversamband, elektromekani-
ske fjernskriversentraler og teleks). Sy-
stemet vil dernest vaere klart mer bru-
kervennlig og dessuten ha den nldven-
dige kapasitet og fleksibilitet for frem-
tidige behov.
Foruten selve systemlosningen, vil Sie-
mens AIS levere hovedsentralens du-
bliserte melde-switch (systemets «for-
delingsnokkel» for inngaende og utgé-
ende meldinger mellom sentral 09 lo-
kale flyplasser), lokale printere og
applikasjons-software. Norsk Data A/S
Ieverer hoved-databasen: 2 stk. NORD

100 — en dublisert database med én
maskin «pa lufta» og én stand-by slik
at driftsikkerheten blir maksimal.
Norsk Data AIS skal videre levere
NORD 100-maskiner til samtlige lokale
TCU (Terminal Control Unit) samt ba-
sis-software for disse.

Sentral database i Bergen —
2 400 baud transmisjon mellom
44 flyplasser over hele landet
Sentralen vil bli plassert i Bergen, over-
véket av Televerket i anlegget pa Heg-
gebakken. Flesland aeradio vil fa an-
svaret for drift og trafikkavvikling i
samarbeid med Bergen teleomrade.
Samtlige 44 norske flyplasser vil fa lo-
kale datamasklner som kommunlserer
med hovedsentralen og/eller flyplasse-
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ne imellom via Televerkets nye offentli-
ge datanett (NOPON).

Utstyret skal formidle:
— Flysikringsmeldinger (AIS)
— Meteorologiske meldinger (MET)
— Aeronautiske informasjons-

meldinger
— Administrative meldinger

Utstyret skal dessuten kunne samle og
ordne meteorologisk informasjon og
flytrafikkinformasjon, som sendes bru-
kerne regelmessig eller pa foresporsel.

AFTN-systemet har folgende 3 hoved-
komponenter:
— Aeronautical Switching Centre

(ASC), sentralt plassert i Bergen
— Terminal Control Unit (TCU), lokalt

plassert pa hver flyplass
— Terminal Unit (TU), koplet til oven-

nevnte og bestaende av terminal 09
printer.

ASC er delt i én database (dublisert
med 2 stk. NORD 100) og én melde-
switch med arkivfunksion (dublisert
med 2 stk. Siemens EDX-M). Dette gjel-
der bade hardware og software. Kravet
til driftsikkerhet er satt meget hoyt;
feiltiden skal i praksis vaere lik null.
Transmisjonshastigheten til den loka-
Ie TCU er 2 400 baud (bit/s) via det of-
fentlige, kommende datanett. TCU er
oppsatt med en NOFID 100-maskin
som fungerer som «intelligent-
konsentrator» og brukerunderstrattel-
se.
Til den lokale TCU er terminal-
enhetene (TU) koplet — maksimalt 16
stk. Disse bestér av Tandberg skjerm
og tastatur samt Siemens printer
PT80. Det meste av operator-
kommuniseringen skjer i hoyniva-
sprak, noe som letter feilsokingen pa
software samtidig som fremtidige
funksjonsendringer blir bade lettere og
rimeligere a gjennomfore.

Et brukervennlig sambandssystem
AFTN-systemet vil i seg selv gi mulig-



heter for en bedre og sikrere avvikling
av flytrafikken. For brukerne av det fy-
siske utstyret — operatrarene — vil for-
delene ogsa vaere apenbare:
Nye skjermterminaler som er lettbe-
tjente og oversiktlige, vil dessuten vee-
re tidsbesparende i bruk — datapro-

grammene i TCU (NORD Screen Han-
ding System) gjlar f.eks. mye av det
gamle skrivearbeidet overflladig. Stan-
dardformularer hentes fram pa skier-
men via koder, og bare variablene ma
skrives inn.
Printeren er meget straysvak slik at ut-

skriften blir naermest Iydlras; en viktig
miljdmessig faktor. Det avanserte da-
taprogrammet som operatlaren benyt-
ter, er dessuten meget enkel i bruk og
vil derfor medfere faerre operatrarfeil
enn tidligere.

Vikingene invaderer England (igjen)!
Den Invasion v| her slkter til er den
Norsk Data er lferd med a bygge opp til
I Storbrltannla. Blldet av de to vikinger
ble tatt pa COMPEC-utstilllngen | Lon-
don | november, hvor Norsk Data del-
tok med en innovatlv stand (forevrig

den eneste pa utstlllingen med to eta-
sjer).
Norsk Data hadde I anlednlng utstillln-
gen lmportert to ekte vikinger fra Shet-
land til a glare PR for ND blant de be-
sokende, et tiltak som vakte stor inter-
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esse. De meget forsegglorte draktene
var laget av «vikingene» selv l forbin-
delse med en lokal vlklnge-festival pa
Shetlands-oyene. Pa tross av en noe
tvllsom historlsk fortld er vlklngene
fremdeles populere pa de britiske
dyer!



Hvo onsker du furs!
- gode nyheIer
eller darlige nyheier???

La oss starte med de gode nyhetene — ND—500! Et nytt
datasystem fra Norsk Data, som tilbyr brukere mange
fordeler utover det man normalt finner hos de sakalte
”32-bits supermini datamaskiner”. ND-500’s storre kapasitet
0g fleksibilitet er nedlagt i selve grunnkonseptet; en unik
kombinasjon av maskin 0g programvare.

N D—500 systemet bestar av to — eller flere — parallelle
prosessorer, felles hukommelse og stort utvalg av periferenheter.
Disse integreres ved hjelp av en sofistikert 0g omfattende
basisprogramvare spesielt tilpasset dine krav.

Systemets oppbyggning garanterer at det kan utbyggesI ta kt
med dine behov uten at InvesterIngerI programmer 0g -'
opplaaring blir verdilose. Dette betyr at et ND-500 system gir
betydelig bedre avkastning pr. investert krone enn noe annet
datasystem.

N D-500 er et brukervennlig generelt datasystem som egner
seg innenfor et bredt spekter av applikasjoner som teknikk,
vitenskap, administrasjon 0g Ibkonomi Uansett applikasjon og
arbeidsméte, har systemet ressurser for mange samtidige brukere.

0g de darlige nyhetene? Jo. vi innser at dette m5 vaere dérlige
nyheter for de som allerede har betalt mer for mindre kapasitet
innen vi fikkanledning til 5 fortelle om ND500 Det synes vi er
Ieit. Sé kontakt 055 i Norsk Data neste gang clu skal velge
datasystem!
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Av Trygve Matre, Norsk Data

Operativsvstem for
distribuert databehandling
1. INNLEDNING
Harman alltid bruk for distribuerte sy-
sterner?
Nei. Det er mangetilfeller hvor man har
en bestemt oppgave pa et bestemt
sted, 09 en enkelt maskin vil vaere den
naturlige lasningen. | andre tilfeller har
man distribuerte oppgaver og velger et
antall mindre maskiner, men kommuni-
kasjonsbehovet er sa lite at det er
mest praktisk a sende data via floppy-
disk.
Men dette er bare en gruppe data-
system-anvendelser. Det blir stadig fle-
re plasser hvor det ville vaere ranskelig
med distribuerte systemer, og i stadig
flere tilfeller er det teknisk og akono-
misk mulig.

2. FORSKJELLIGE TYPER AV
DISTRIBUERTE SYSTEMER

2.1. Fler-prosessor-masklner
Her er flere prosessorer koplet direkte
pa samme hukommelse. Bortsett fra
de aller innerste delene av operativsy-
stemet vil dette se ut som en enkelt
prosessor, sa det er egentlig ikke noe
saerlig distribuert system. Men det kan
ofte vaere en akonomisk mate a rake ka-
pasiteten pa.

2.2. Tett kopling av maskiner
Innenfor et begrenset omrade (for ek-
sempel i en bygning) kan man bruke Io-
kale datanett og fa meget rask kommu-
nikasjon. Dette kan utnyttes til for-
skjellige konfigurasjoner og formal:
— Pélitelighet. Om en maskin gar

ned, kan resten av systemet fort-
sette med minimale driftsforstyrrel-
ser, men med noe redusert kapasi-
tet.

— Service-vennlighet. Man kan ta en
maskin ut av drift for service eller
for a bruke den til spesielle formal.

— Utbyggbarhet. Man kan anskaffe
nye maskiner etter hvert som beho-
vet aker.

— Totalkapasitet. Det er begrensnin-
ger pa hvor mange prosessorer
man kan utnytte effektivt i en en-
kelt maskin, bade pa grunn av
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bandbredde mot felles hukommel-
se og administrasjon i operativsy-
stemkjernen. Kapasiteten kan da
rakes ved a kople sammen flere se-
parate maskiner.

Enkelte oppgaver kan det vaere mest
rakonomisk a kjrare i spesielle maski-
ner. Eksempler:
— Skjermbehandling kan legges i en

mikroprosessor for hver enkelt ter-
minal.

— Databaser kan legges i spesial-
maskiner.

2.3. Les kopling av systemer
l en tett kopling ensker man ofte a se
det hele som ett logisk system, hvor
man har adgang til alle ressurser pa
samme mate overalt i systemet. Men
det er mange tilfeller hvor man vil ha
kommuniserende systemer. Slike sy-
stemer ligger glerne lengre fra hver-
andre, slik at offentllge datanett ofte
brukes. Kapasiteten er der mindre,
men behovet er heller ikke sa stort.
Et vanlig eksempel er et konsern med
distriktskontorer som alle har sitt eget
datasystem. De fleste operasjoner gar
mot lokale data, men av og til har man
bruk for naboens.

3. PROBLEMER MED
DISTRIBUERTE SYSTEMER

Man far ikke fordelene med distribuert
prosessering helt gratis; det folger
med noen Ulemper ogsa:
— Komplekse konfigurasjoner. Flere

maskiner.
— Konfigurasjonene kan forandres.
— Forskjellige typer kommunikasjon.

Lokalt datanett, offentlig datanett,
Ethernet, HDLC, X-25 og andre be-
greper.

Et kommunikasjons-orientert operativ-
system kan redusere disse probleme-
ne.

4. OPERATIVSYSTEMETS
OPPGAVER

— Brukervennlighet for sluttbruker.
— Enkelt a programmere. Det ma vir-

ke som om data og ressurser er

umiddelbart tilgjengelige, uansett
hvor de befinner seg.

— Portabilitet. Om man forandrer pa
konfigurasjonen eller flytter en pro-
grampakke til et annet system, skal
man slippe a programmere om.

— Enkelt a bruke for operatar.
— Enkelt a forandre pa konfigurasjon.

Nar man kommer med en ny ma-
skin eller annet utstyr, burde man
bare kunne sette en kabelplugg i en
ledig kontakt 09 la systemet ordne
resten.

— Stor frihet til a lage konfigura-
sjoner.

En av hovedoppgavene til et operativ-
system er a abstrahere og virtualisere,
det vil sl a la ting se enklere og mer uni-
forme ut enn de er i virkellgheten.
I de aller ferste operativsystemene
matte man programmere forskjellig alt
etter om man ville Iese data fra kort,
magnetband eller disk. Et gjennom-
brudd kom da man fant opp logiske en-
heter, som oppfarte seg likt sett fra
programmet, uansett medium. Dermed
var det nok 51 ha en versjon av program-
met og velge medium ved styrekort for
hver kjering.
Et annet eksempel er virtuell hukom-
melse, hvor hvert program ser et fullt
adresseomrade, som er likt uansett fy-
sisk hukommelse eller antall samtidi-
ge brukere.
For distribuerte systemer kan operativ-
systemet gjare falgende:
— Samme aksessmate til filer og and-

re ressurser om de fysisk er pa en
annen maskin.

— Virtuelt nettverk av prosesser, med
Standardisert utveksling av meldin-
ger.

— Gruppering av maskiner til logiske
systemer med sikkerhetskontroll
ved grensene.

— Standardisert kommunikasjon mot
andre typer operativsystemer.

Virtualisering gir ikke bare fordeler.
Man mister noe av kontrollen over res-
sursene. Sé lenge man opererer direk-
te pa kommunikasjonslinjer og disk-
enheter, kan man beregne kapasitet og
utfarelsestid forholdsvis ngyaktig,



men dette blir verre nar man har innfrart
automatikk.
Effektiviteten kan vaere ganske bra i
virtuelle systemer sa lenge man holder
seg innenfor visse grenser, ofte bedre
enn det man kunne oppnadd ved eks-
pIIsltt styrlng. Men under spesielle for-
hold kan effektlvlteten bll darllgere, 09
da kan det vaere flnt a ha en mullghet
til at kople ut deler av automatikken.

5. STATUS OG UTVIKLING
l operativsystemet SlNTFIAN-Ill er der
et kommunikasjonssystem, NORD-
NET, for a kople sammen et antall ma-
skiner. Man kan Iogge seg inn pa en
annen maskin og bruke den som om
terminalen var direkte tilkoplet, over-
fore data over en Iogisk kanal, 09 ha til-
gang til filer pa den andre maskinen. |
TPS (Transaction Processing System),
som er et tillegg til SlNTRAN-III, kan
man ha en tettere kopling av maskiner
som arbeider sammen om en felles
oppgave.
I Norsk Data holder vi na pa na imple-
mentere et nytt operativsystem, hvorvl
tar skrittet fullt ut og Iegger inn alle
grader av distribuering. Man kan kople
sammen flere ND-100 og ND-500 pa
samme hukommelse og kjore det som
en maskin. Man kan kople sammen fle-
re storre eller mindre separate maski-
ner og kjore dem sammen som ett Io-
gisk system, 09 man kan ha kommuni-
kasjon mellom selvstendige systemer.
Som kommunikasjonsmiddel kan man
bruke bade Iokale nettverk og eksterne
nettverk. Med dette skulle vi sta bra
rustet til a tilfredsstille kundenes krav
09 a utnytte teknologiens utvikling i ti-
den fremover.

To Norsk Data-kontorer
sammenkoblet med X25!

Mandag 2. november 81 bis det etablert en IInk-forblndelse mellom en
ND-100 pa Norsk Data’s kontor I Ferney-Voltalre. Frankrlke 09 en ND-100
pa ND-kontoret I Wlesbaden, Vest-Tyskland. Denne Ilnk ble etablert vla det
X25-baserte franske offentllge data-nett Transpac, «The International Gate-
way» I Parls og det tyske X25-baserte offentllge data-nett Datex-P. Ved
hJeIp av et appllkaslons-program satte man seg I stand Hi It overt-re data-
fller I begge retnlnger.
Norsk Data var uten tvll en av de forete brukere av denne «International
Gateway». da «Gateway» operatorene I Parls ble meget overraeket over at
here fra Norsk Data’s folk da det oppsto fell pa «Gateway»-senterets hard-
ware.
Under eksperlmentet ble det bare benyttet en 4.8 Kbltlsec IInJe fra ND-kon-
toret I Ferney-Voltalre tll Transpac, men man var alllkevel Istand tll a over-
fore en data-mengde tllsvarende en standard diskette (dvs. 148 elder, 300
Kbytes) I Iopet av 10 mlnutter. Og dette tll en kostnad av 25 franske Franc
for bruken av Transpac, samt 75 Franc for bruk av «International Gateway».
Masklnene som ble benyttet var ND-100 CPU-er med cache hukommelse og
HDLC DMA Interface.
X25-forblndelsen mellom ND-kontorene | Ferney-Voltalre og Wlesbaden var
den farste I et planlagt nett av permanente forblndelser mellom Norsk
Data’s mange kontorer. Dette nettet er bl.a. rnent a skulle benyttee tll eye-
bllkkellge oppdaterlnger av software samt dlstrlbusjon av memoer (elek-
tronlsk post).
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For a take redaksjonens torstaelse for 09 kunnskap om le-
sernes ansker og synspunkter, glennomtarte vl tldllgere l er
en mlndre markeds-undersakelse overtor leserne av ND-
NYTT. Det ble sen'dt ut et svarkort med nr. 2181 09 resultate-
ne er na Innsamlet og bearbeldet.
Det tolgende er en presentasjon av resultatene:

Antall svar: Present:
1. Hva leser du l ND-NYTT?

— Alt 50 43,9
— Blar glennom og ser pa

overskrlfter o. bllder 31 27,2
— Ingentlng 0 0
— Lederen 27 23,7
— Nyheter fra lnn- og utland 48 42,1
— Artlkler som beskrlver

kundelnstallasloner 41 36
— EDB faglige artlkler 35 30,7

Svarene synes a visa at de ulike typer artlkler har en nogen-
Iunde Jevnbyrdlg «popularltet», og det virker derfor som en
naturllg konsekvens a tllstrebe en rimelig balanse I hvert
nummer.

2. Hvor ofte mener du
ND-NYTT bar utkomme?
— 2 ganger per Ar 6 5,3
— 4 ganger per Ar 51 44,7
— 6 ganger per ar 37 32,5
— 8 ganger per Ar 16 14

Fordelingen av svarene tyder pa at en utgivelsesfrekvens pa
4—6 nummer i aret viI vaere det riktige.

Antall svar: Prosent:
3. Hvilket format mener du

ND-NYTT bar ha?
— A4 (som na) 110 96,5
— Tabloid 2 1,8
— Full avis-starrelse 0 0
—— Annet 1 0,9

(Forslag: 17x27 cm)

Svarfordellngen gir et utvetydig svar om at formatet bar be-
holdes som det navaerende.

4. Hva slags innhold mener du
ND-NYTI' bar ha?
— Hovedvekt pa stoff om

nye produkter fra Norsk
Data 95 83,3

— Hovedvekt pa generelt
EDB-faglig stoff 34 29,8

— Hovedvekt pa stoff om '

forskJellige installa-
sjoner av ND-systemer 53 46,5

— Intervjuer med personer
i Norsk Data’s ledelse 21 18,4

—- Intervjuer med andre 15 13,2

Forslag til andre intervju-
objekter:

— Brukere, folk innen EDB-
forskning, sofware hus,
ND-ansatte generelt,
«pionerer» hos kunder

Skal man demme etter svarene pa dette sparsmél synes det
klart at ND-NYTT bar presentere produktnyheter fra Norsk
Data bedre og bredere. Redaksjonen har hlttil lagt stor vekt
pa 5 presentere eksisterende installasjoner, og interessen
for dette ser tortsatt ut til 5 vaere tilstede.
Ser man resultatene av denne mini-undersakelsen under ett,
sa kan den uten tvil sies é gi redaksjonen en bra indikasjon
pa hva vér lesekrets ansker at avlsen skal vare. Uten a tore-
legge Ieserne konkrete alternativer kunne man nok vente at
svarene ikke ville vare revolusjonerende, men redaksjonen
sitter i alle tall tilbake med inntrykket av 5 ha fétt klar be-
skjed om nodvendige korreksjoner som ma foretas.
Takk for hjelpen!
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«Nytt fra inn- og utland»

Norsk Data
markedsfarer ny
matriseskriver

Epson MX-80 er en Iiten og lett, men Ii-
kevel allsidig matriseskriver som na
selges av Norsk Data. Den skriver i
begge retninger med en 9x9 punktmat-
rise for bokstaver. Den er enkel a fylle
og mate med papir, og béndet som lig-
ger i kassett unngar at det blir fargeav-
smitting ved innsettingen. To eller fle-
re gode kopier kan produseres ved si-
den av originalen, og siden valsen er av
gummi, blir maskinen stillferdig i bruk.
Nar papiret er oppbrukt, avgir MX-80
bade et synlig og et harbart signal.
Den kan tilkobles skjermterminalen
Tandberg TDV.
Norsk Datas nye produkt kan vlrkellg
sies a veere Intelligent. En mlkropro-
sessor koordinerer den Interne Ioglk-
ken og kontrollerer de to trlnnvise pre-
sisjonsmotorene, hvorav den ene beve-
ger skrlvehodet, mens den andre flytter
papiret framover. Mirkroprosessoren
kJenner t|| enhver tid tII hvor skriveho-
det beflnner $99, 09 saker aktlvt ut kor-

teste vei til neste skriveposisjon. Den-
ne evnen bade taker den effektive skri-
vehastigheten og reduserer slitasjen
pa hodet. Det finnes en mengde valg-
muligheter for bade linjeavstand og
skrivetetthet. Dessuten er det flere ma-
ter a skrive pa: Foruten standard skrift
kan en fa skrift med uthevede typer,
slik at hvert tegn blir skrevet over en
gang, og fete typer der papiret flyttes
0,0118 cm framover far overskrivingen,
og endelig er ogsé kondensert skrift
mulig.

Om en aktiviserer selvtestingsmodus
bIIr det mullg a sjekke skrivehodet, far-
gebéndlederen og mekanlsmen l moto-
ren. Tegnsettet bestér av et fullt 96 AS-
Cll karakterers sett med smé boksta-
ver 09 64 grafiske tegn.
Denne nye matriseskriveren skulle
passe bra inn i det moderne kontormll-
jz med sltt Iette og elegante design,
sln enkle og stillferdige betjenlng.

Ny dire/(tar i
ND Comtec AB

Bjam Mértensson har tlltrédt som
ny direktlr for ND Comtec AB, ND
Comiec-dlvisjonens svenske datter-
selskap. Han var tidllgere ilrmaets
markedssjei I Sverige, og far det le-
det han Svenska Comtec Data AB.
Han etterfalger Roland Sellnder
som har tiltrédt siillingen som di-
rektar for ND Norsk Data AB.
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Norsk Data
Norsk Data salgskonlorer:
Oslo (02} 30 90 30 — Sandnes (04) 66 55 44 — Bergen (05) 22 02 90 —
Tromso (083} 71 766 - Stockholm (0760) 86 050 — Goteborg (031) 29 93 50— Malmo (040) 70510 — Kobenhavn (02) 42 50 55 — Wiesbaden (06121) 7641— Ferney Voltaire (50) 40 85 76 — Paris (1) 6 02 33 66 —— Lyon (7) 8 37 4177— Newbury (0635) 31 465 — Boston (617) 2 37 79 45.

ND Comtec salgskonlorer:
Oslo (02) 30 90 30 — Trondheim (075) 16 520 — Stockholm (0760) 84 100 —
OdenselOQ} 15 74 40 — Kobenhavn {02) 42 50 55 — Dflssoldorf (0211) 66 63 88. —
Ponlecchio MarconilHyphen (051) B4 65 4B — HelsingfoislPapyrus (90) 64 82 66 —
DuebendorllCT‘l’ (01) 82 14 017 — WienlCTl’ (222) 57 96 71 — Tonsbernraillo Nor-
way {033) 17 304.


