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ND-500 i produksjon

En begivenhet i Norsk Data's historie fant sted i manedsskiftet
januar/februar i ar, da det ferste ND-500 anlegget ble levert til CERN.
Etter flere ars intens utviklingsinnsats er na ND's mest omfattende og
ambisigse utviklingsprosjekt kommet over i produksjonsfasen

Resultatet er blitt en 32-bits maskin, som ifolge et stort antall ytelses-
prever som er kjert, er hurtigere enn samtlige av vare konkurrenter i
denne maskinklassen. ND-500 vil danne ryggraden i ND’s datasy-
stemer de neermeste arene.

ND-500 ble for forste gang presentert offisielt p4 Hannovermessen
1.—8. april i &r. P4 Norsk Data’s stand var ogsa ND-100 /CE, ND’s nye
maskin for administrativ databehandling som ble introdusert for noen
uker siden. Denne maskinen ble vist for ferste gang pa utstillingen
«Datakraft -81» i Malme uken fer Hannovermessen.

1981 startet bra for Norsk Data. Ordreinngangen i farste kvartal ble 93.
mill. kroner, en gkning pa 33 % i forhold til samme periode i fjor — og
hele 145 % bedre enn forste kvartal i 1979.

Det endelige resultatet for 1980 ble en omsetning pa 313 mill. kroner,
og en fortjeneste for ekstraordinaere poster og arsoppgjersdisposisjo-

* ner pa 25,7 mill. kroner. Dette betyr at hvert ar siden 1973 har ND's

omsetning sket med gjennomsnittlig 45 %, og fortjenesten eket med
gjennomsnittlig 55 % arlig.
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Spedisjonsfirma med effektiv ordrestyring:

Papirmelle erstattet av datamaskin

Fé& serviceneeringer har sa mye papir-
arbeid som spedisjonsbransjen. Skal
gods importeres eller eksporteres, ma
det utstedes et hav av dokumenter —
fraktbrev, meldesedler, tolldeklarasjo-
ner, m.m. Den fysiske transport av
gods til ulike verdenshjerner er langt
enklere enn & lose alle nedvendige

Alle basisdata vedrerende en ordre
gis bare én gang via terminal, og opp-
bevares siden on-line i systemet slik
at saksbehandierne er sikret umid-
delbar og enkel tilgang til nedvendig
informasjon. (Foto: D. Rerslett/

Presse & Informasjon.)

papirer gjennom papirmelia fra A til A.
Fred. Olsen Spedisjon A/S har tatt
konsekvensen av dette og utviklet et
nytt EDB-system for spedisjon hvor
den manuelle papirmelle er erstattet
av en ND-100 datamaskin med avan-
sert programvare.

TRADISJONSRIKT
SPEDISJONSFIRMA MED

VARIERT VIRKSOMHET

Fred. Olsen Spedisjon A/S ble eta-
blert i 1918. | dag har firmaet egne
transportlinjer med bil og container
fra/til Danmark, Vest-Tyskland,
Frankrike, Sveits, England, Portugal,

Holland og Finland. Eksportavdelin-
gen sender varer over hele verden.
Fred. Olsen Spedisjon A/S (FOS) har
egen flyfraktavdeling (IATA-agent),
egen prosjektavdeling som utreder
nye transportveier og besarger store
oppdrag innen offshore-industrien,
egen radgivningstieneste om bade
tollbestemmelser i de forskjellige land
og innen emballasje- og transportsy-
stemer til ulike markeder. FOS hari til-
legg egen frakiterminal p& Oslo Havn
og avdeling pa Fornebu lufthavn.

Antallet spedisjonsoppdrag pr. ar
overstiger 50 000, fordelt pa 7000
kunder. Hver for seg har saksbehand-




lerne derfor mye & holde styr pa. Inntil
det nye databaserte spedisjonssy-
stemet ble tatt i bruk, ble det mange
overtidskvelder og mye leilighetshjelp
blant store papirhauger for varene var
brakt fra leverander til mottaker.

MANUELL BEHANDLING

EN SAGABLOTT

For & hamle opp med det stadig vok-
sende rasjonaliseringsbehov, be-
gynte Fred. Olsen Spedisjon A/S for 3
ar siden & utvikle det nye databaserte
spedisjonssystemet i samarbeid med

Norsk Data A.S (hardware) og ASL
(software).

Beygen ved et spedisjonsoppdrag er
altsa ikke den fysiske transport av
godset, men paradoksalt nok den in-
terne oversikt og dokumentbehand-
ling. Nekkelen i det nye systemet er
derfor hurtig tilgang pa opplysninger,
effektiv lagring av data, automatisk
utskrift av alle nedvendige papirer og
ajourferte interne regnskapsoversik-
ter. Oppdragets basisdata gis bare én
gang. '

Spedisjonssystemet er fullstendig

on-line, og mot tidligere tiders ufat-
telige mengde manueli behandling,
kan saksbehandlerne i dag effektivt
lese oppdraget fra start til faktura pr.
dataskjerm. Hver saksbehandler har
tilgang pa egen skjerm, og med over
40 tilknytningspunkter kan skjermene
flyttes dit hvor behovene er storst til
enhver tid.

Enorme trucker lofter lett hele con-
tainere fulle av gods inn og ut av
RO-RO skipene. (Foto: D. Rersleft/
Presse & Informasjon.)
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DATAMASKINEN BETYR
EFFEKTIV
ORDRESTYRING

Ordregangen styres i dag av en
ND-100 med 1.024 KByte, 3 disksta-
sjoner hver pa 75 MByte, 14 data-
skjermer og 4 printere (340 linjer pr.
min.).

Nekkelen gjennom hele ordregangen
er oppdragsnummeret, som gis auto-
matisk ved registrering. Basisdata om
kunden ligger lagret i hovedregisteret
og bare variable opplysninger mé tas-
tes inn. Basisdataene gir grunnlag for
automatisk utskrift av alle nedvendige
dokumenter.

Det ville g& for langt & nevne alle de
dreyt 100 forskjellige EDB-delpro-
grammene som FOS-spedisjons-
systemet er bygget opp rundt. For-
delene er imidlertid 4penbare:

Kunden far en ubetinget raskere eks-
pedering av sine tidskritiske bestillin-
ger, fordi FOS's apparat er blitt ef-
fektivisert i en grad som bare data-

basert behandling muliggjer. Feilmu-
lighetene ved oppdragets gjennom-
fering er redusert tit et minimum. Om-
fattende tolltarifferinger kan f.eks.
overlates datamaskinen og derved
spares bade tid og penger. Ved fore-
sporsel kan kunden til enhver tid fa
full oversikt over oppdragets status.
Dataanlegget gir melding om vare-
ankomst og detaljer om viderefor-
sendelse, og bessarger osyeblikkelig
fakturering nar oppdraget er sluttfort.
Fred. Olsen Spedisjon A/S har pa sin
side fatt et system som er enestaende
i bransjen. Firmaet har fatt sterre opp-
dragskapasitet pr. saksbehandler til
mindre kostnad enn fer, raskere av-
regning og kontroll av hvert oppdrag
og derved bedre likviditet, full regn-
skaps- og budsjettkontroll, bedre dis-
ponering av personalet med mindre
rutinepreget arbeid og felgelig sterre
effektivitet pa alle omrader. Fred. Ol-
sen Spedisjon A/S er med andre ord
bedre rustet pa et sterkt konkurranse-
preget marked.

Linjeskrivere tar seg av automatisk
utskrift av nedvendige papirer og
dokumenter. (Foto: D. Rerslett/
Presse & Informasjon.)



DATAUTBILDNING VID FROSUNDASKOLAN

Nar ADB-linjen vid Kommunala hog-
skolan i Soilna, Frosundaskolan, fick
sin nyinkdpta ND-100, var det den for-
sta i Sverige. Bortsett frAn husmaski-
nen hos Norsk Data i Upplands Vasby
forstas.

Kommunala hogskolan i Solna ar en
av tretton kommunala hégskolor som
har ADB-linjer. Héar utbildas program-
merare och systemerare. Skolan har
ca 100 elever som gar dagkurser och
ca 300 som gar kvillskurser. Utbild-
ningen tar ett ar for dagkursen. Man
har tvd administrativa klasser, en
teknisk och en operatérsklass varje
ar.

Teknikklassen utbildas framst pa
FORTRAN, administrationsklassen pa
COBOL och operatorerna pa opera-
tivsystem.

Manga elever har inte ens sett en da-
torterminal nar de kommer til Frosun-
daskolan den forsta dagen, men efter
ett ars utbildning, inklusive fem vec-
kors praktik, dr de eftersdkta av na-
ringslivet som programmerare och sy-
stemerare. De flesta har jobbet klap-
pat och klart redan nar de atervander
till skolan efter de fem veckornas
praktik. Efterfrdgan pa utbildade ope-
ratorer ar stor, och tillgangen relativt
liten.

| Sverige finns kommunala hégskolor
med ADB-linje pa tretton platser: Mal-
mo, Vaxjo, Goteborg, Linkoping,
Norrkoping, Vasteras, Orebro, Solna,
Stockholm, Uppsala, Gévle, Sunds-
vall och Umea. Ett visst matt av sam-
arbete finns mellan de olika skolorna,
men det ligger framst pd ett mera in-
formellt plan, via ADB-ldrarnas for-
ening. De olika skolorna &r helt sjélv-
standiga, och gdr upp sina egna stu-
dieplaner. Dessa studieplaner disku-
teras i en linjendmnd, déar repre-
sentanter for lararna, kommunen och
arbetsgivarna i nadringslivet ingar. P4
det séttet sorjer man for att utbildnin-
gen dr anpassad till arbetslivets krav,
och att eleverna har stérsta mdjliga
chans att f4 arbete nér skolan ar 6ver.

Interaktiv anvénding av datorn via bildskirm ger enklare och béttre utbildning
av eleverna vid Frosundaskolan.



Grundldggande utbildning i sy-
stemering ingar som en visentlig del
av ADB-utbildningen.

Liraren overvakar elevernas utbild-
ning pa datorsystemet.

ADB-linjen vid Frosundaskolan har
funnits sedan 1968. Da bréts en del av
den gamla yrkesskolan ut och om-
bildades till en eftergymnasial ADB-
linje.

| den ett-ariga kursen ingar under-
visning i féretagsekonomi, matematik
och statistik forutom den rena ADB-
utbildningen. Men 70—380 procent av
den totala utbildningstiden ldggs pa
ADB.

Efter ett ar, och ca 20 tentamina i de
olika delkurserna, far eleverna be-
tyget godkénd eller vl godkand.

N&ar ADB-linjen i Solna startades bor-
jade man med en enda terminalan-
slutning till CDC i Vastberga. 1976
gick skolan ut och kdpte egen dator-
kraft for forsta gangen. Det blev en
Alpha LS|, dar man korde BASIC och
ASSEMBLER. Man hade samtidigt
kvar den gamla CDC-terminalen, dér
man utbildade pa COBOL och FOR-
TRAN.

Sedan 1979, néar skolan flyttade in i
nya dndamdlsenliga lokaler i Riks-
skatteverkets hus i Vretens industri-
omrade i Solna, anvdnder man en
ND-100 fér dataarbetet.

ND-100an &r forsedd med tva stycken
skivminnen péa vardera 33 Mbyte och
kompletterad med 17 terminaler.
Dessutom ar gymnasieskolan i Vasa-
lund ansluten genom en kommunika-
tionsvdxel med nio terminaler. Man
har ockséa tva stycken barbara termi-
naler, som kopplas till datorn via tele-
natet och som lararna anvander for
att forbereda undervisningen och pla-
nera lektionernai hemmet.
Systemansvarig pa ADB-linjen i Solna
&r Borje Eriksson. Han har sjélv gatt
Kommunala hogskolans utbildning en
gang i tiden, 1974, och har nu ater-
vant for att ldra ut ADB till fler.

— Det 4r ganska svart att fa tag i kom-
petenta ldrare till den héar utbildnin-
gen, sédger han. Sedan utbildningen
av ldrare i ADB lades ner, har atervéx-
ten nédstan stoppats.

Méanga av skolans ldrarplatser ar nu
besatta med fore detta elever och
konsulenter som har kommit fran néa-
ringslivet. De &r genomkunniga pa da-
taomradet, men de saknar den for-
mella ldrarkompetens som behdvs,
eftersom detta bl a fordrar betyg i pe-
dagogik.

Né&r skolan skulle skaffa ny datorkraft
1979, valde man att lata Norsk Data
levererahardvaran.

— Uppriktigt sagt var det mest for
pengarnas skull, sdger Borje Eriks-
son. NDs datorer &dr billigaoch bra.

— Vi hade ett antal krav pa utrustnin-
gen som vi ville ha uppfyllda, fortsat-
ter Borje Eriksson. Vi ville kunna ge
utbildning pa alla vanliga program-
meringssprak, vi ville att utrustningen
skulle vara snabb, vi ville att den skul-
le ge mdjligheter att arbeta mycket
,med bildskarmsterminal, vi ville att
den skulle vara latt att jobba med. Det
sista ar ett mycket viktigt krav nér det
galler utbildning.

'~ ND-100 &r mycket bra for utbild-

ningsdndamal. Eleverna kan néara f6l-
ja med vad som hdnder, och alla steg i
ett systems utveckling. Dessutom har
den en bra pedagogisk uppldaggning,
och en program editor som ar béattre
an pa nagon annan dator.

Kommunala hégskolan i Solna ar allt-
sa mycket nojd med sin ND-100 i ut-
bildningen av operatoérer, men det ar
inte det enda datorn anvands till. Man
har ocksa gjort rena bestallningsjobb.
Sa har man t ex kort Solna kommuns
befolkningsprognos som praktikfall
inom kursen systemering, med ett
system som man hade tagit fram
sjalva.

Man planerar ocksa utvidgning av
utbildningen. Snart kommer en kurs i
SIBAS Databaser, och troligen ocksa
en kurs i PASCAL.

Storsta problemet dr att hitta ldrare...



Ny 150
MByte disk

Norsk Data leverer na en ny 150 MByte
disk beregnet pa anvendelser som kre-
ver stor pélitelighet, og hvor det er ans-
kelig med s lite vedlikehold som mu-
lig. Ser en pa kostnadene, gir Norsk
Data’s nye 150 MByte disk en meget
fordelaktig pris pr. byte.

Disken er et direktelager hvor lag-
ringsmediet er fast og forseglet, slik at
det ligger skjermet mot forurensning
fra omgivelsene. Fast medium gir pali-
telig ytelse og eliminerer behovet for
dyre justeringer av hodene. Diskens yt-
re kretser er lett tilgjengelige for feilse-
king.
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Ny skjermterminal -

TDV 2215

Norsk Data introduserer ny skjerm-
terminal med brukervennlige egenska-
per. TDV 2215 kan justeres i heyde slik
at den kan tilpasses brukerens egen
heyde og sittestilling.

Skijermen som méler 15 tommer i di-
agonal, kan svinges om bade horison-
tal og vertikal akse, slik at interferens
fra indre og ytre belysning unngés. 25
linjer med 80 tegn fér plass pa skjer-
men som er spesialbehandlet for 4 fier-

ne refleks. | bruk er TDV 2215 fullsten-
dig lysles.

Nytt pa tastaturet er de atte spesial-
tastene som kan benyttes til ofte bruk-
te ord eller sekvenser og derved spa-
re tid. Semigrafiske tegn gjer det mu-
lig & trekke linjer, plotte histogrammer
og skrive numeriske subskript og su-
perskript. Alle store og sma bokstaver
finnes i fullstendig internasjonal, tysk,
svensk, norsk og dansk versjon.



Norsk Jemverk, Mo i Rana

Datamaskin i ild, rey og damp

At datamaskiner ikke bare kan gjere
det aller meste, men ogsa tale det
meste, bekrefter felgende ildfulle his-
torie fra Norsk Jernverk i Mo i Rana:

Under blasing av oksygen ned i 70
tonns tunge rajernseser (konvertorer),
eksploderer en av dem ettertrykkelig.
Maskinhallen fylles med ild, reyk og
damp.

— Eksplosjoner i rdjernsesene skjer
daglig, forteller Stdle Lennum pa en
het telefonlinje fra Mo i Rana, — men
denne gangen var det mer enn nor-
malt. Eksplosjonen var si kraftig at fle-
re tonn flytende jern sprutet utover i

hallen og knuste veggen til datarom-
met hvor inventaret eyeblikkelig tok
fyr.

Det ma innskytes at datamaskinen, en
NORD 10, brukes til rejustering og
delvis styring av det sakalte LD-verk,
en patentert, sveitsisk metode for ren-
sing av rajern. Oksygen blases ned i
det flytende jernet, slik at forurensnin-
gene i metallet oksyderer og uenskete
bestanddeler avgar i gassform eller
samles i «slaggen» — et toppsijikt pa
rdjernet som helles ut etter at jernet er
fylt over i former. Hele denne proses-
sen gjeres naturligvis maskinelt. Enor-
me skinnegdende kraner handterer de

70 tonn tunge konvertorene/@sene sa
hele maskinhallen rister. Et lite trivelig
miljg for datamaskiner, skulle man tro
— selv uten brann.

Men — hva skjer etter at brannen er
slukket og reyken har lagt seg? Len-
num forteller: — Blant stivnet jern, sot,
nedfall og utbrent inventar finner opp-
rydningsmannskapene en NORD 10
som ikke bare ser uskadet ut, men den
gar fortsatt! Vi matte sld den av ma-
nuelt, og den lot seg starte etterpa.
Maskinen er erstattet av forsikrings-
selskapet, men etter ildd&pen har vi be-
holdt den som reserve.

Her ser vi den «brannherjede» NORD
10 med et kabineft fylt av aske og



Lev hedre i Yverdon - |
med litt hjelp fra Norsk Data

eE e

Radhuset i Yverdon bIe bygget i 1769. Hvem pa den tiden skulle vel ha trodd at
en ND datamaskin skulle finne sin plass i dette hus!

Byen Yverdon i Sveits har et meget en-
kelt valgsprog som ble laget i 1975 —
det lyder ganske enkelt: «Lev bedre i
Yverdon».

Det er et treffende motto for en by som
har lykkes i & kombinere det beste av
det gamle med det beste av det nye.
Yverdon, som ble grunnlagt i det 12.
arhundre ved sydenden av Neuchatel-
sjeen i kantonet Vaud, har klart & be-
holde meget av sin opprinnelige sjarm.
Allikevel har den tiltrukket mange vikti-
ge foretagender og har i dag et blom-
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strende industrisamfunn og en befolk-
ning pa21 000.

| 1978 begynte byens administrasjon &
se pa den rolle som datamaskiner kun-
ne spille i en friksjonsles og effektiv
ledelse av kommunen. De begynte
med & gjennomgd sine arbeidsmeto-
der, som ikke hadde veert forandret
prinsipielt pA& mange ar, med henblikk
pa & vurdere de sannsynlige fordelene
og gjennomfarbarheten av databe-
handling. Byens personregister, som
inneholdt detalierte opplysninger om

alle innbyggerne, var et av de ferste
omréder som ble studert. Det inneholdt
ca. 20 forskjellige opplysninger om
hver enkelt innbygger som ble regist-
rert og ajourfert manuelt. Dette ar-
beidet var ypperlig egnet for moderne
databehandling. P4 lignende méte var
den manuelle utskrivning av regninger
til abonnentene som ble praktisert i by-
ens vann-, gass- og elektrisitetsverker
en virksomhet som helt innlysende eg-
net seg for databehandling med mer
enn 25000 malere som skulle avleses
og omkring 12000 abonnenter som
det regelmessig skulle sendes regnin-
ger til. Det tredje omradet som ble ofret
oppmerksomhet var byens finanser,
regnskapsvesen og administrasjon.

Som et resultat av denne underse-
kelsen gikk finansradmannens kontor i
1978 igang med en detaljert under-
sokelse for & finne frem til omrader
som med fordel kunne benytte moder-
ne databehandlingsteknikker, og in-
viterte de store datamaskinfirmaene til
4 komme med forslag som kunne hjel-
pe administrasjonsstyrken pa 270 per-
soner til & forbedre sin effektivitet.
Rammespesifikasjoner ble sendt til Clil
Honeywell Bull, Data Ceneral, I1BM,
NCR, Norsk Data og Siemens med an-
modning om systemforslag som kunne

betjenes av den eksisterende stab
gjere kommunens service bedre
beskytte privatlivets fred

gi lett adgang til arkivdata

lette beslutningsprosessene

redusere de virkelige administra-
sjonsomkostninger

og kunne tilpasses ytterligere utstyr
og hjelpemidler.

Etter & ha analysert forholdet mellom
omkostninger og ytelse, de forskjellige
lesninger og undersekt vedlikeholds-
service og hjelp etter salget som ble fo-
reslétt av de forskjellige selgere, valgte
byens administrasjon & kjepe utstyr fra
Norsk Data og innkalle OFISA fra Laus-
anne i Sveits til & utvikle den software



som skuile brukes. | lepet av noen fa
maneder etter at beslutningen om a ga
i gang ble fattet ble 10 funksjonaerer
|aert opp i bruken av datamaskiner pa
hoyskolen i Yverdon som er utstyrt
med maskiner fra Norsk Data, mens en
NORD 10/S minidatamaskin med 192k
bytes av brukerdatalager og tilknyttede
ytre enheter ble installerti byen.

| lopet av et tidsrom pa 4 maneder ble
opplysninger fra innbyggerregisteret
overfort p4 magnetplater (25 millioner
tegn) hvor de na stadig er tilgjengelige
pa utallige mater takket veere Norsk
Datas SIBAS database administra-
sjonssystem. For eksempel blir de-
taljerte opplysninger om barn som skal
begynne pa skolen trukket ut auto-
matisk slik at de nedvendige arrange-
menter kan bli ordnet. P4 samme mate
kan voksne som skal avtjene verneplik-
ten identifiseres og bli innkalt. Samtidig
er det mulig & underrette deler av be-
folkningen om lokale begivenheter og
gi politiet opplysninger om familiemed-
lemmer i tilfelle av ulykker osv. Gjen-
nom terminaler som er installert i for-
skjellige deler av byen er det mulig &
trekke fram oyeblikkelig navnene pa
folk som bor i et bestemt strok av byen,
eller tilherer den samme familie, eller er
fedt i det samme ar. | alt er 11 termina-
ler koblet til systemet med et par 75Mb
magnetplater og flere skrivere i reser-
ve.

Etter & ha fatt tillit til bruken av data-
maskinsystemet i administrasjonen av
byens egne virksomheter, har Yver-
dons administrasjon innmatet sine al-
mennyttige bedrifters data og begynt &
utstede automatisk regninger til inn-
byggerne for vann, gass og elektrisitet.
Na ser byen p& metoder for & gjennom-
fere budsjettkontroll og flere regn-
skapsrutiner samt mulighetene for &
planlegge sine investeringer ved hjelp
av datamaskinen og simulere situasjo-
ner som det er sannsynlig vil f& virkning
for kommunens fremtid. Yverdon ville
f.eks. gjerne kunne planlegge det som
ville kunne hende pa forskjellige infla-

Yverdons byvapen fremstar som symbol for byens slagord: «Lev bedre i
Yverdon».

sjonsnivaer, endringer i befolkningen
osv. over tidsrom pa 5-10 ar. Med en
slik modell feler byens planleggere at
de vil vaere bedre i stand til 4 tilfredsstil-
le befolkningens behov.

Allerede i starten bestemte Yverdons
finansrddmann at datamaskinsystemet
métte tilpasses byens behov og ikke
omvendt. Installasjonen av ND data-
maskinen har gjort neyaktig det, ho-

vedsakelig takket vaere de praktiske
fordeler og det enestdende SIBAS da-
tabase administrasjonssystemet.

Med datamaskinkraften til & foreta
enorme forbedringer i dagens admi-
nistrasjonsproblemer — og fleksibilite-
ten til & utvide systemet smertefritt til &
mote fremtidige behov — hjelper
Norsk Data virkelig folk til «& leve bedre
i Yverdon».
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AvJEREMY A.M. SALTER, Norsk Data

SIBAS -

Fortid, natid og fremtid

BEGYNNELSEN

11970 begynte en liten gruppe forske-
re ved Sentralinstitutt for Industriell
Forskning & vurdere eksisterende da-
tabase-systemer. Man hadde kon-
struert en rekke skreddersydde file/-
record-systemer for kunder innen
verksteds- og skipsverftsindustrien,
og i tillegg hadde Sl produsert AUTO-
KON, et matriseorientert database-
system som ble anvendt spesielt il
konstruksjon av skip.

Man undersekte systemer sa som
PLUTO og IDS, og likeledes CODA-
SYL-rapporten? fra 1969. Vi ansket et
maskinuavhengig  databasesystem
som kunne tjene som grunnlag for de
anvendelsessystemer vi hadde il
hensikt & utarbeide. Som ved enhver
god forundersokelse kom man til den
slutning at vi selv méatte konstruere et
databasesystem. Dette matte skrives i
FORTRAN I, og interface mot ethvert
operativsystem matte defineres klart.
Utarbeidelse og realisering av SIBAS
pa grunnlag av CODASYL-anbefalin-
gene begynte varen 1970.

SPESIFIKASJONEN

I grunnprinsippet er SIBAS utfert etter

CODASYL. Det er imidlertid verd a

merke seg endel av de innledende

spesifikasjonene.

@® «Set membership» defineres via et
bestemt dataelement som na fore-
ligger, sdvel i eierposter som i med-
lemsposter. «Set membership»
kan defineres av verdien av data-
elementet i medlemsposten.

® Rekursive sett, dvs. medlem og
eier avsamme posttype tillates.

@ Indekslister, savel som sett kan
defineres som manuelle eller auto-
matiske. Automatisk innebaerer
«transparent» vedlikehold av inn-
holdslister eller kjeder ved lagring,
sletting eller endring av poster.

@ Indekslister kan defineres for en-
kelt-elementer eller grupper av ele-
menter (i en hvilken som helst valgt
orden).

@ Et hvilket som helst antall dataele-
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menter kan defineres pa en post-
type.

® Sokerregioner kan defineres ved
kjering. En sekeregion kan f.eks.
veere

— alle poster i et omrade, i fysisk
sekvens.

— alle poster med samme verdi av
en flertydig nokkel.

— alle poster med en gitt inn-
holdsliste-nekkel mellom to
grenseverdier.

— definisjonen av en swekeregion
etablerer et sett poster, og stil-
ler en marker ved den ferste. De
kan deretter hentes frem i rek-
kefalge.

I 1970 inkluderte SIBAS en rekke
egenskaper som senere er inntatt i
CODASYL standard?.

DEN FORSTE
IMPLEMENTERING

Det forste system i praktisk drift var et
batch-system for enkeltbruker som
ble kjert pa en Univac 1108 (1971), og
i 1972 ble det ogsa kjert pa et DEC-10
system i Sverige og pa et IBM
360-system i Norge. Pa det tidspunkt
besto SIBAS av et databeskrivelses-
sprak (DDL) og et datahandterings-
sprak (DML) og lite annet. Datahand-
teringsspraket for en Univac 1108 fyl-
te ca. 20K 36 bit ord, med 14K kode
og 6K database-buffer. | 1972 hadde
Sl fullifert utviklingen av et driftssys-
tem for en norskbygget minicompu-
ter, og det ble besluttet 4 ombygge SI-
BAS-systemet for denne maskinen.
Maskinen, en NORD-1 fra Norsk Data,
hadde 16K 16 bit ord, hvorav halvpar-
ten ble benyttet av operativsystemet,
men den var heldigvis utstyrt med
«paging» utfarti maskinvaren®.
Konverteringen av ca. 80 FORTRAN
delrutiner og ca. 10-20 Assemblerdel-
rutiner i databeskrivelsesspraket og
datahandteringsspraket tok ca. 3
mann-maneder.
Datahandteringsspraket pa mini-
maskinen fylte 22K 16 bit ord og ble
kjert med en 8K ordbuffer — som la

beslag pa vesentlig feerre bits enn i
stormaskinen!

P& dette tidspunkt (i midten av 1973)
var minimaskin-versjonen av SIBAS
fremdeles et batch-system med bru-
kerprogrammer i direkte forbindelse
med datahandteringsspréket. Kjoring
av et 30K ord databasesystem pa 8K
hovedlager skapte faktisk sine pro-
blemer.

Den ferste vellykkede gjenfinning fra
lager tok 12 minutter, alene p& maski-
nen. En forandring i sekvensen i data-
handteringsspraket reduserte dette
med en faktor pa 3! .

Ved et tilbakeblikk ser man at det
mest bemerkelsesverdige resultatet
frem til 1973 var anvendelsen av et
databasesystem pa en minicomputer.

SIBAS PANORD-1 MINI

Tidsrommet fra 1973 frem til slutten
av 1974 gikk med til perfeksjonering
av SIBAS-versjonen pa bade mini- og
stormaskiner. Nar det gjaldt minicom-
puteren, gjennomferte man utarbei-
delse, konstruksjon, utvikling og an-
vendelse av et datahandteringssprak
som kunne benyttes samtidig av flere
brukere.

Idet vi hadde basert en god del av filo-
sofien for vart driftssystem pa filoso-
fien for Regnecentralens RC4000°
var vi vant med begrepet kommunise-
rende prosesser. Vi valgte derfor &
anvende SIBAS datahandterings-
sprék-pakken som en betjenings-
prosess i sin egen virtuelle maskin, og
a tillate et hvilket som helst antall bru-
kerprosesser, hver i sin egen virtuelle
maskin, & sende datahandterings-
sprak-anmodninger til SIBAS-proses-
sen. Dette var faktisk en virtuell back-
end maskin, og det har flerbruker-
SIBAS alltid vaert. Den foretok en opp-
kalling for en brukerprosess om gan-
gen. Oppkall av brukerprosesser stil-
les automatisk i ke.

DE FORSTE PRAKTISKE
ANVENDELSENE

De ferste to praktiske anvendelsene



kom i 1975, og disse er beskrevet i de-
talj annensteds’. Det som er seerdeles
interessant er det vi laerte. Pa den tid
ansa man et lager pa 48K 16 bit ord
som stort for en minicomputer. Man
oppdaget snart at dette ikke pa langt
neer var tilstrekkelig lagerkapasitet for
felgende: : '

sert pA de to maskinene. En annen
maskin kjerte brukerprogrammene,
og denne inneholdt ogsa distribu-
sjonslogikken slik at DBMS-anrop
kunne dirigeres til en enkelt data-
basemaskin eller til alle maskinene et-
ter behov. Den fjerde maskinen var en
sakalt front-end maskin som mottok

® Operativsystem + filsystem —
® SIBAS prosess + buffer —
® Hver applikasjon —

30K ord
40K ord
20-30K ord

nar man bade kjerte minst én produksjonsdatabase og' en eller flere testdata-
baser samtidig. Responstiden var tilfredsstillende ved to samtidige interaktive
brukerprosesser. Ved flere enn to ble tiden vesentlig darligere! For 4 lose disse

vanskelighetene matte man:

@ Havesentlig mer hovedlager-kapasitet.
® Gjore bade brukerprogrammer og databasesystemets programvare «re-

entrant».

@ Vre villigtil & kjere bare én produksjonsdatabase pr. maskin.

| dag er det ingen som lar seg over-
raske over en minicomputer med
512K bits lager som benyttes til kj@-
ring av et databasesystem + bruker-
programmer + muligens et test- og
utviklingssystem (med lav prioritet.)
Som man vil se, gar tendensen na i
retning av multi-minisystemer som
kan utfere det samme arbeidet. Pi-
onértiden fra begynnelsen av 1975 til
omkring midten av 1976 var spen-
nende og frustrerende, savel for kun-
der som for produsenten. Allikevel var
det omtrent pa denne tid at det ferste
virkelig store databaseprosjekt sa da-
gens lys.

NSB’S GODSKONTROLL-
SYSTEM

Ogséa dette er beskrevet i detalj an-
netsteds’. Prosjektet resulterte i et
multi-maskin databasesystem med 4
NORD-10 mini-maskiner med hu-
kommelse pa til sammen 1536K bytes
og ca. 600 Megabytes magnetplatela-
ger (i 1976!). To av maskinene tok seg
av databasen som ble distribuert sa-
vel horisontalt som vertikalt (for & for-
dele transaksjonsiasten mellom de to
databasemaskinene), med visse mer
eller mindre statiske omrader dupli-

meldinger fra et datanett som dekket
ca. 60 terminaler fordelt over hele
Norge (samme sterrelse som Stor-
britannia).

| dag er systemet i full drift og det kje-
res 5 databaser, hvor hovedbasen er
den distribuerte database. Under tra-
fikktopper behandler systemet ca. et-
thundretusen logiske database-
aksesser pr. time pa hoveddatabasen
(den distribuerte). Det system som er
beskrevet ovenfor ble valgt istedenfor
en sentral stormaskin. Grunnen til
dette var:

@ Detvarbilligere.

@ Dethadde storre ytelse.

® Systemet kunne tilpasses for tre
eller to maskiner — og likevel
fungere — noe som sikret seer-
deles stor tilgjengelighet.

Systemet ble planlagt i 1976, ferste

trinn ble fullfert og levert varen 1978,

og systemet som helhet ble endelig

overlevert kunden midt i 1979. Det

fungerer godt.

SIBAS’ SITUASJONIDAG -

Det finnes na langt over 100 ND-
SIBAS-anlegg i Skandinavia. Dette er
det mest alminnelig brukte DBMS i
denne del av verden, og naer sagt alle

disse anleggene er on-line transak-
sjonsssystemer med on-line oppdate-
ring i alle omrader. Tendensen i ret-
ning av multi-mini-systemer for kom-
mersielt bruk har fortsatt.

Den virtuelle SIBAS back-end pro-
sess kan uten vanskelighet erstattes
av en SIBAS back-end maskin uten
noen forandring av brukerprogram-
mene. En ny versjon av SIBAS, SI-
BAS-2 er utkommet. Denne har alle
muligheter for redefinisjon og reorga-
nisering, @yeblikkelig tilbakerulling til
et kontrollpunkt, uavbrytelig «data-
base-makro» sa som «increment-
dataelements» (minst) en statisk og
en dynamisk versjon av en gitt data-
base, samt en rekke «multi-post»
DML-funksjoner. Disse multi-post-
funksjonene er av typen «hent-neste-
N-poster» i indeksert sekvens, i sti-
gende eller avtagende rekkefalge, og
«hent-neste-N-indeksregister-poster»
(dvs. selve neklene). Tidkrevende
rapporter som krever en konsistent
(dvs. statisk) database, kan kjeres
mot den statiske versjon. SIBAS-2
kan ogsa benytte cache mot disk hvis
formal er & redusere de effektive ak-
sesstider for magnetplatene. | skri-
vende stund kjennes ikke virkningen
av dette.

I 1979 ble det levert ca. 50 SIBAS-
systemer, i 1978 ca. 20, og i 1977 ca
15. Ved utgangen av 1980 var det ca.
200 i drift. Betydningen av database-
systemene og deres kommersielle an-
vendelse blir stadig klarere for fa-
brikanter av minicomputere. De har
stor pélitelighet. Det sees ogsa en
tendens innen sterre bedriftssyste-
mer til & benytte multi-mini-systemer
hvor man typisk bruker én maskin til
billedskjerm-drift, én til kjering av bru-
kerprogrammer og én til kjgring av

databaseprogramvaren. Men hva
med fremtiden?
FREMTIDEN FOR DBMS

Hvor mye tid har systemer av CODA-
SYL-typen igjen? Hva slags utvikling
kan vi vente innen DBMS-omradet?
Jeg vil gjerne diskutere to hovedom-
rader.
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@ Den endelige brukers interface
mot et DBMS.

® Den interne anvendelse av et
DBMS.

DEN ENDELIGE BRUKERS
INTERFACE

Queryspréak kommer til & bli mer og
mer alminnelige. Dette er fordi de gjer
DBMS-funksjonene tilgjengelige pa et
ikke-datateknisk niva. Antallet «tradi-
sjonelle» brukerprogrammerere vil
ikke nedvendigvis eke, men sper-
resprékene har et potensielt, vesent-
lig starre brukerklientell. CODASYL's
synspunkter om dette beskrives i*.
The British Computer Society har og-
sd utgitt en rapport om Querysprak .
En av ulempene ved & benytte Que-
rysprék er at de krever enda mer av et
allerede hardt presset DBMS, og det
neste spersmal er da hvor langt data-
base-systemene kan forbedres slik at
det gis adekvat brukerrespons? En av
fordelene eller malene er & gjere den
endelige bruker mer og mer uavhen-
gig av det som diskuteres i neste av-
snitt.

DEN INTERNE ANVENDELSE
AV ETDBMS

Relasjons database-maskiner har
vaert malet for utstrakt forsknings-
arbeide i de senere ar. For tiden later
det til at de som er basert pa store
mengder direkte hukommelse, vil
komme pa det kommersielle marked
som konkurrenter for tradisjonelle da-
tabase-systemer (CODASYL, IMS,
TOTAL osv.), mellom 2 og 4 ar senere
enn opprinnelig antatt. Dette skyldes
at priser for hukommelse ikke har falt
s& hurtig som man hadde regnet med.
Database-maskiner pa grunnlag av
provet teknologi (ikke backend-
maskiner med normal DBMS) er av
denne grunn blitt vesentlig mer inte-
ressante (ICL-CAFS).

Allikevel kommer presset for Que-
rysprak ikke til & gi seg. Hvordan kan
vi s& oke hastigheten for tradisjonell
DBMS-programvare og sikre sterre
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yteise? Blant mulighetene kan nev-
nes:

1. Beholde DBMS-programvraren
uforandret og ske sentralenhetens
hastighet.

2. Serge for stor lagerkapasitet ved
hjelp av «cache» hukommelse for
magnetplatelager.

3. Bruke multiprosessor-maskiner til
kjering av DBMS.

Ferste mulighet hjelper ikke stort uten
den andre. Men med et system som
har permanent hukommelsesbuffer
som lager for databasen, vil data-
base-systemets ytelse ake. Ved hurti-
gere Kjoring av sentralenheten vil
giennomlepet oke.

Pa ND-100-maskinene opptar SIBAS
database-anrop gjennomsnittlig ca.
20 millisekunder av sentralenhetens
tid. Et typisk gjennomlep er ca. 10-20
DBMS-anrop pr. sekund. Ved & gi mer
direktelager-kapasitet ber man kunne
komme naermere det teoretiske gjen-
nomlep pd 50-100 anrop/sekund.
Samme anvendelse pd en 5 ganger
hurtigere sentralenhet gir 250-500 an-
rop/sekund. Nar man tar skjulte tap i
betraktning, kan man vente at mulig-
hetene 1. og 2. vil gi 20-30 ganger sa
stort gjennomiep somidag.

Hva med multiprosessor-maskiner for
et DBMS av CODASYL-type? Im-
plikasjonen er at enhver database kan
distribueres, og hvorfor ikke? | enkel-
te systemer opererer man med kom-
pliserte lagerskjemaer som har til for-
mal & distribuere data fysisk pa en slik
mate at aksesstiden optimaliseres.
Nar det gjelder systemer som allerede
benytter «multi-threading» ber det
ikke veere sé& vanskelig & ga videre til
multiprosessorer — én pr. trad.

DISTRIBUERING AV
DATABASE-BEHANDLING

| og med at idéen er & bruke mange
prosessorer, kan «multi-threading»
glemmes innenfor en gitt sentralen-
het. En database ma da deles opp i
deler som kan behandles separat. For

konsekventhetens skyld er det ned-
vendig & synkronisere behandlingen
av forskjellige deler.

En mulighet er fulistendig & adskille
data (poster) fra strukturen (inn-
holdslistene). Alle markerer ma da
veere logiske innenfor datapostene,
basert pa dataelementenes verdier.
Dermed trenger man en postbehand-
lingsmaskin (RMM) og en strukturbe-
handlingsmaskin (SMM). RMM kan
funksjonere pa samme méate som en
eksisterende DBMS nar det gjelder
behandling av postlager. SMM kan ha
poster arrangert i «disjoint B-trees»,
som kan vaere grener av samme tre,
for & muliggjere parallelibehandling.
Indekser kan distribueres pd pr. om-
rade pr. dataelement-basis, slik de i
dag er i de fleste database-systemer.
Alternativt kan de arrangeres pa data-
element-type basis, f.eks. alle «pro-
duktnummer»-indeksregistreringer er
i samme tre, uavhengig av omradety-
pe. Dette arrangement passer bade
for Querysprak og for relasjonell da-
tabase-anvendelse.

Vi tenker i disse baner nar det gjelder
fremtiden for databaser p4 vare data-
maskiner.
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«Nytt fra inn- og utland»

ANSETTELSERINORSK DATALTD.

[

Administrerende direkter

UIf Gustavsen er ansatt som admini-
strerende direkter i Norsk Data Ltd.,
Norsk Datas datterselskap i Storbri-
tannia.

Den 32 ar gamle nordmannen er ut-
dannet pa Indiana University i U.S.A,,
og var tidligere internasjonal mar-
kedsferings- og salgsdirektar i Com-
tec, som i 1980 ble overtatt av Norsk
Data.

Ulf Gustavsen, ny adm. dir. i Norsk Data (UK).

Markedsferingsdirekter

Richard Norton er blitt ansatt som
markedsferingsdirekter i Norsk Data
Ltd. Som agent for Norsk Data hadde
han ansvaret for den vellykkede
introduksjon av ND datamaskinsy-
stemer i Storbritannia i 1977. Som
markedsferingsdirekter i Norsk Data
Ltd. vil han fortsatt konsentrere seg
om & utvide seiskapets kundebasis i
Storbritannia.

Ansettelsene kommer pa et viktig
stadium i det britiske datterselskapets
vekst. Siden Norsk Data begynte virk-
somheten i Storbritannia i 1977 er det
blitt bygget opp en betydelig bruker-
basis for ND datamaskiner — den om-
fatter universitetene i Reading, Exeter
og Cambridge, det kjernefysiske
fusjonsprosjektet JET i Culham, og
Pitman Press i Bath.

NYTT HOVEDKVARTERI
STORBRITANNIA FOR
NORSKDATALTD.

Norsk Data Ltd., Norsk Data’s dat-
terselskap i Storbritannia, har flyttet
sitt hovedkontor ut av det sentrale
London til Berkshire. Fra n& av vil alt
salg og kundestatte i Storbritannia bli
utfert fra de nye lokalene i Newbury.
Fiyttingen felger etter gkningen i sal-
gene siden ND datamaskinsystemer
ble introdusert i Storbritannia i 1977.
Det nye anlegget vil ta seg av service
pa programvare og maskiner for bru-
kerne i Storbritannia, og vil pa lengre
sikt pata seg en skende mengde av
systemintegrasjon og utvikling av nye
produkter. Ca. 20 personer vil arbeide
i Newbury ved utgangen av 1981.

STOR FORSVARSORDER
TILLNORSK DATA

Norsk Data har tecknat avtal med
svenska Forsvarets Materielverk om
utstrustning til forsvarets ett antal
mellanlagrade férmedlingscentraler
for att hantera fjarrskrift och laghas-
tighetsdata.

Formedlingscentralerna innebar att

ner automatiseras. Dessutom ingar
tjanster sasom kod-, hastighets- och
procedurkonvertering vid trafik mel-
lan olika terminaler eller med andra
nat, tex civila luftfartens nat, AFTN
och telexndtet samt fleradressering
av meddelanden.

Stora krav har stéllts fran anvdndarna
ved géller driftsdkerhet. Olika typer av
felsituationer skall automatiskt at-
gardas. Tillgdngligheten skall oversti-
ga 99.9 % vid kontinuerlig drift.

Formedlingscentralerna skall koras
obermannede. De har darfoér utfor-
mats sa att trafik- och driftsdvervak-
ning kan ske genom fjarrbetjaéning.
Bestéllningen till Norsk Data omfattar
kompletta nyckelfardiga formedlings-
centraler uppbygda av dubblerade
ND-100 datorer som arbetar i «hot-
stand by». Ordresumman &r c:a 15
miljoner svenska kronor.

Huvuddelen av leveransen kommer
att skje under 1982.
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