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Truss treg start for
Tandberg:
Norsk Data konsernet
pa rett vei
Halvarsmeldingen for Norsk Data A.S viser at konsernet i forste halvér
i ér har hatt en utvikling som grovt sett har fulgt de oppsatte planer.
Totale driftsinntekter kom opp i 176.6 mill. kroner, men pa grunn av
sesongmessige variasjoner i Tandbergs salg av forbrukerelektronikk
viser resultatet far érsoppgjarsdisposisjoner et underskudd for kon-
sernetpa3.1 mill. kroner.

Datavirksomheten hadde et noe Iavere resultat enn planlagt. 2.4 mill.
kroner. noe som skvlde's iavere-driflsinntekter. mens .ordreinngangen
har ligge't godt ever det som var torventet. Til tross for underskudd i"
Tandberg 'er resultatel bedre enn planiagt. Svik'ten i tvi‘igre hi-fi er”
kompensert ved taket volum av under—leveranser o'g laerem'idier. Un-
derskuddet i T-a'ndberg pa 6 mill. kroner bringer konsernet i under-
skudd med 3.1 mill. kroner.

Styret regner med at konsernet vii oppna et overskudd far érsopp-
gjarsdisposisjoner pé noe over 20 mill. kroner for 1980. Tilsvarende
resultat for 1 979 var 7.6 mill. kroner.

DATAVIRKSOMHETEN
f'Samlet Ordre'inngang'kom .i ia‘r‘st'e halvar opp i 130.1 mill. kroner. en"
akning pass '96 Tifo'rholcl 'til tieraret-._Bé_de hjemmemarked 'og'ek'sport-
marked har visten god og stabil utvikling. 0rdreres-erven ved hajlvars-
skiftet er aket- med 35.6- mill. til'149.3 mill. kron_er._T_otale driftsinntekter
for datavirkSOmheten ble 115.6 mill. kroner ifitarste halvar. en akning
pa 118 96' i-forh‘oldtil tioraret. (Den store prOsentvise-a'kningéh henger
samr‘nen med atfitjorérets'farste halvar var Iavere enn’planit (lg 1979
hadde deflor sierra 'skjevh'et enn ridr'malt meilom farste Qog andre
halvér.)

Ogsa for 1980 er driftsinntektene i'farste h'alvar noe Iavere enn plan-
_Iagt. men til giengje’ld er varer i arbeid aket. Ved halvérsskiftet var det
ferdi’g 'f'r'emstilt n'o'en .stl'rre "systemer hvor fysisk avsendelse og instal-
la‘sjori-ma’rte forega'etter var og kundens ferieavvikling.

Som kjent fra arsmeldingen for 1979 fér Norsk Data dekket 30 mill.
kroner av selskapets planlagte utviklingsaktiviteter i perioden
1980—1982 gie'n'norn forskuddsbetalte .samarbeidsavtaler. Det har
vaert betydelige utviklingsaktiviteter i farste-haivér knyttet til disse av-
talene, men periodlsaring av inntektene. i'1980 vi! :iarst bll gjort ved
slutten av éret. U'ten'inntektsfering av. noen'jdel av disse 30 mill. kro-
ner, men med belastning av all utvikling, ogsa den dei som er medgétt
til disse prosjektene, viser farste halvér et resultat far arsoppgjars-
disposisjoner pa om lag 2.4 mill. kroner. mot tilsvarende 2 mill. kroner
forfarste halvér1979.

Mélsetningen er a rake omsetningen tra 217 til 285 mill. kroner med
opprettholdelse eller heist akning av overskuddsgraden.
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SIKKERHET OG GKONOMI TIL SJQS

Norsk datamaskin kiernen i
skipsautomatiseringsutstyr
Datateknikken er gatt til sjzs, en uten-
kelighet for bare dreye ti ar siden.
Den gang ansé man at skipsmilet
med sine rystelser og vibrasjoner i
skroget, samt voldsomme temperatur-
forskjeller fra nordisk til tropisk far-
vann, ville bli for mye for en Imfintlig
datamaskin.
| dag vet man noe annet. I over ti ar
har Hortensbedriften NORCONTROL
(en divisjon i A/S Kongsberg Vépen-
fabrikk) med stor suksess levert avan-
sert datastyrt skipsautomatiserings-
utstyr til redere over hele verden. Be-
driften var blant de forste til a integre-
re datamaskinen med dens store reg-
nekapasitet i sitt utstyr. Norsk Data
ble helt fra forste stund valgt som
maskinleverander. Frem til i dag er
over 300 NORD-42 datamaskiner le-
vert, og ytterligere 200 maskiner ven-
tes solgt til NORCONTROL fer deres
utstyr oppdateres med nye minidata-

maskiner. NORD—42 er en forenklet
utgave av NORD-10.
lnnfaringen av datastyrt skipsauto-
matiseringsutstyr har skapt en aldri sé
liten revolusjon innen sikkerhet og
okonomi til sjes, spesielt for de parter
som har satset pa slikt utstyr — og
det blir stadig flere og flere blant re-
derstand og myndigheter i sjofarts-
nasjoner verden over. Et poeng verd
a merke seg: De som ikke allerede har
vaert fremsynte nok til a anskaffe det—
te utstyret, vil hoyst sannsynlig om
kort tid bli palagt é gjore nettopp det. |
kjelvannet av de siste ars tragiske
skipskollisjoner og grunnstetninger,
har den internasjonale maritime sik-
kerhetsorganisasjonen IMCO (et FN-
organ) fremmet forslag om forbedring
av savel den maritime undervisning
som skipenes navigasjonsutstyr. De
fleste sjofartsnasjoner har allerede
ratifisert disse forslag.

Datastyrt traiikkovervékingssentral. Foto: Norcontrol.

AVANSERTE KONTROLL-
SYSTEMER PAKREVET
I FREMTIDEN
Kravet om sterre sikkerhet til sjes vil
innebaere utstrakt bruk av undervis-
ningssimulatorer for navigatrarer un-
der utdannelse, antikollisjonssystemer
ombord, tungtrafikk-«korridorer» til
sjes og trafikkontroll og dirigering tra
land.
Videre, med bunkerpriser som stigeri
vaeret nesten like raskt som avgas—
sene fra et tankskip i fart, blir kravene
til okonomisk drift av hovedmaskine-
riet stadig storre — med det resultat
at automatisering av maskinrommet.
tilstandskontroll og vedlikehold blir
desto viktigere kostnadsfaktorer.
For alle disse omréder, inklusive die-
selmaskinerisimulatorer for trening av
vordende maskinister, leverer NOR-
CONTFlOL sitt heyst spesialiserte ut-
styr bygget over samme datamaskin-
lest: NORD-42.
Foruten de nevnte treningsimulato-
rer, bestar NORCONTROL'S produkt-
spekter av fIIgende tre hovedelemen—
ter: DataBridge antikollisjonssystem
med integrert navigasjon, DataChief
maskinromsautomasjon med til-
stands— 09 vedlikeholdsovervékning
samt brokontroller, og endelig mari-
time trafikkovervékingssystemer for
plassering pa land.

ANTIKOLLISJONSSYSTEM
MED INTEGRERT NAVIGASJON
DATA-BRIDGE
Som navnet vel tilsier, er dette et da-
tastyrt brokontrollsystem for sikrere
navigering i trange, farlige farvann og
mer noyaktig navigering i apne far-
vann. DataBridge skulle felgelig ogsé
gi mer ekonomisk selling fordi kursav-
vikene blir mindre og farten optimal.
Dette bekreftes av undersekelser
gjort ombord pa en del av de over 200
skip som i dag er utstyrt med Data-
Bridge: Besparelser i bunkers for et
middels stort tankskip kan bli opptil



Kursleder Tarald Fretle ved Norcontrol i Horten holder servicekurs pa DalaBridge.
Foto: Presse & Intormasjon.

4% pr. seilingsar — i kroner opptil
nesten 3/: million (beregnet etter bun-
kerpriser fra desember -79), 09 i sei-
lingsdager en reduksjon pa opptil
4—6 dager pr. an
NORCONTROL's DataBridge bestar
av flere delesystemer, og leveres en-
ten som et separat antikollisjons-
system (DataRadar) eller integrert na-
vigasjonssystem(DataSailing 09 Data-
Pilot). En komplett DataBridge kan i
tillegg utstyres med en last/belast—
ningsenhet (DataLoad). Hvert av en-
keltsystemenes egenskaper kan skis-
seres slik:
DataRadar — et datastyrt antikolli-
sjonssystem basert pa informasjon fra
skipets radar, gyro og logg. DataRa-
dar’ens skjerm opptrer som «slave» til
hovedradaren, og pa denne skjerm
kan alle informasjoner om skipets vir—
kelige posisjon, kurs og fart avleses
sammen med navigatorens forespors-
Ier om andre skips bevegelser — alt
presentert i ett bilde. Navigatoren kan
plotte inn andre skips vektorer og
«tracke» opptil 24 objekter. Samtidig
kan navigatoren Iegge inn sikkerhets-
margin til naermeste skip og fa kolli-
sjonsvarsei bade visuelt og akustisk,
opptil 30 minutter i forveien. Naviga-
toren kan dessuten simulere trafikksi-
tuasjoner in nen et omrade med radius
24 nautiske mil, for derved a kunne
fatsla hvilken kurs som bor seiles.
Pa displaypanelet vil han/hun kunne
avlese en mengde opplysninger, sa
som det sokte objekts virkelige kurs

og fart, objektets CPA (closest point
of approach; den korteste distanse i
nautiske mil mellom det sokte objekt
og eget skip), tid til CPA (tiden frem til
det sakte objekt vi passere pa kor-
teste avstand), CPA-margin (sikker-
hetsavstanden som navigatoren seiv
kan velge), avstand og kurs for alle
plottede objekter og eget skips kurs
og fart.
DataSailing med undersystemet Data-
Position utgjor navigasjonsseksjonen
i DataBrigde-systemet. DataSailing
bestar av et sett programmer for navi-
gasjonskalkulasjoner med ett mail for
eye: a stake ut den mest noyaktige og
beste seilingskurs. Under farten vil
programmet varsle navigateren nar
«turn point» er nadd, og fortelle hvil-
ken kurs som skal benyttes til neste
«turn point», osv. Men for a kunne
regne ut den riktige kurs, ma man vite
noyaktig hvilken posisjon skipet har
— her kommer DataPosition inn. Ved
hjelp av data fra gyro. logg, satelitt,
Decca, Omega. Loran C 09 andre sy-
stemer regner DataPosition ut skipets
mest tenkelige noyaktige posisjon.
DataPilot, en datastyrt autopilot, over-
tar informasjonene fra navigasjons-
systemene og styrer skipet med et mi-
nimum av kursfravikelser, noe som er
et kjent problem ombord, da ingen
menneskehand noen gang kan hape
pa a holde en 100 % sto kurs. Det vil
alltid vaere store 09 sma kursavvik
som stjeler fart. Med DataPilot har
NORCONTROL pavist hoyere gjen-

nomsnittsfart, prosentvis sma forskjel-
ler — men pa Iange seilas blir det be-
spareiser pa adskillige timer og hund-
revis av tonn bunkerolje.
DataLoad kan integreres i Data-
Bridge-systemet eller benyttes for
seg, og last/belastningssystemet
DataLoad leveres dessuten for plas-
sering pa land. Systemet regner ut
optimale lastekapasiteter, ballast-
fordeling i skipet, hvor kolliene er
plassert, den sikreste plassering av
kolliene m.h.t. vekt og storrelse, ski-
pets tyngdepunkt m.m. Systemet om-
bord kan kommunisere med tilsvaren-
de DataLoad i sosterskip og/eller
med sentralsystem pa land.

MASKINROMSAUTOMASJON
MED DATA-CHIEF
DataChief er, i Iikhet med DataBridge,
et totalsystem basert pa separate
systemer:
DataTrend er for tilstands- og vedlike-
holdsovervaking av skipsmaskineriet.
Pa sentrale steder i hovedmotoren sit-
ter det folere som kontinuerlig sender
sine opplysninger til datamaskinen,
og denne sammenligner disse opp-
lysninger med de ideelle forhold som
Iigger i maskinens matematiske og
dynamiske modeller. Tilstandsrap—
porten forteller om alle avvik i f.eks.
forbrenning i de enkelte sylindre, driv-
stoffpumper, sylindertemperaturer,
stempeiringenes tilstand, drivstoff-
forbruk, trykkluft, turboladere etc.
Med denne lopende informasjons—
mengde oker sikkerheten mot motor-
havari enormt ved at feil kan rettes for
skaden/mangeien blir alvorlig. For-
uten bespareiser i reparasjonsarbeid,
vil hovedmotoren pa denne maten
kjore mer okonomisk. DataTrend gir
ogsa. som navnet forteller, en analyse
av behovet for vedlikehold fremover
og vil forutsi nér vedlikeholdet bor
gjgres — et meget viktig poeng ved
planleggingenav skipets drift.
DataSafe er et alarmovervakingssy—
stem av maskinrommet, og Systemet



DaIaChief ombord i M/S «Biorgholm». Foto: Norcontrol.

tilfredsstiller de gjeldende krav til
skipsklassenes regler for periodisk
ubemannet maskinrom (den sékalte
EO/UMS-klassifikasjonen). Data-
Power betyr automatisk sikring av
elektrisitetsforsyningen ombord, og
AutoChief muliggjzr kontroll av ho-
vedmotorfra broen.
DataShief-systemet var ferdig utviklet
i begynnelsen av 70-arene, etter nes-
ten ti ars forsknings- og uttestingsar-
beid som ble foretatt i samarbeid med
Norsk Skipsforskningsinstitutt i
Trondheim.

MARITIME TRAFIKKOVER-
VAKINGSSYSTEMER PA LAND
NORCONTROL‘s siste skudd pa pro-
duktstammen, er Iandbaserte data-

styrte trafikkovervékingssystemer for
havneomréder, sjaleder, olje— og
gassledninger og offshore produk-
sjonsfelter. I dette produkt har NOR-
CONTROL samlet all sin viten om ra-
darovervaking, video-prosessering
og digitalteknikki

Et typisk, avsluttende eksempel pé
NORCONTROL’s avanserte teknologi
omgjort i praksis, er trafikkover-
vékingssystemet som bedriften har le—
vert til Phillips Petroleum’s anlegg for
ilandfering av gass i Teesside, Stor-
britannia, 09 all vatgasstransport med
skip til og fra Seal Sands.
Pa en radarskjerm — og ved hjelp av
tre Decca-radarer i Tees-domrédet,
digitalteknikk og mikroprosessortek—
nikk — kan overvékingspersonalet

dels fa eyeblikkelig informasjon om
alle radarmél i overvékingsomrédet.
og dels bli varslet om alle skip som
naermer seg en pa forhénd definert
faresone Iangs rorledningen mellom
Ekofisk og Teesside. Skip pa vei inn i
omrédet blir kalt opp og anvist ny, sik-
ker kurs. Opplysningene fra radarer
lengre unna overferes. til kontrollsen-
teret via standard telefonlinjer eller
radiolink.
Om ikke dette skulle vaere nok, vil fol-
kene i kontrollsenteret kunne se pa
radarskjermen de forskjellige skips
bevegelse i forhold til hverandre (a la
DataRadar-systemet) og derfor kun-
ne varsle hvert enkelt skip 0m
eventuelle farer for kollisjon eller
grunnsteting — hele 3O minutter i for-
veien!



NOBD-l 00 09 kartkonstruksion
Firma Norkart A/S arbeider med kart-
konstruksjon og karttegning. Grunn-
laget forfirmaet er en metode som he-
ter fotogrammetrisk karttegning. og
grunnleggerne var av de firste i lan-
det som tok denne metoden i bruk.
Den har siden slatt igjennom i stor
skala.
Neste ar er det 20 Ear siden firmaet ble
startet. | dag, omtrent ijubileumsaret,
baner de nye veier med a videreutvik-
Ie metoden ved utstrakt bruk av EDB.
Direkter Algerzy forteller at frem-
gangsmaten for a Iage et kart etter
fotogrammetrisk metode kan settes
opp i falgende punkter:

— Omradet blir flyfotografert.
— Landmélinger blir foretatt for a fin-

ne riktig mélestokk i flybildene.
— Fotografiene blir satt inn i en sakalt

autograf som gjenskaper terrenget
tredimensjonalt.

—Ved hjelp av rekonstruksjonen i
autografen tar kartkonstrukteren
og rekonstruerer kartet.

— Rentegning (fintegning) av det
konstruerte kartet til et ferdig kart.

Det er det siste punktet som na auto-
matiseres ytterligere ved hjelp av
databehandling.
«Automatiseres ytterligere» fordi da-
tabehandling innen kartkonstruksjon

\_'I
4- 'I’

-
‘4‘? "A

't.

‘ I'
.‘1

‘.

Nér man onsker et rentegnet kart, tas dataene ut fra datamaskinen over Iinje direkte til
tegnemaskinen som automatisk tegner kartet.

O)

ikke er noe helt nytt. Ved et samar-
beid mellom kartprodusenter 09 en
del andre institusjoner er det tidligere
laget at system som heter «MA-
PRES». Et system som gar ut pa a
rentegne kart ved hjelp av EDB. samt
iagre kartdata pa en egnet database
for bruktilandreformél.
Det finnes ogsa andre systemer, b|.a.
«Grenseteigsystemet» som gar pa in-
formasjon om eiendomsforhold.
Disse systemene er avhengig av at
dataene blir Ievert i bestemte for-
mater. For kartkonstruktorene var
dette tidligere meget tungvint og
tidkrevende. Alle dataene ble tatt ut i
hulltape, noe som ga store mengder
med tape for et kart, og tilsvarende
sen og vanskelig handtering. Kon-
strukteren matte taste inn og redigere
mye av informasjonen for hand sam—
tidig med selve konstruksjonsopp-
gaven.
For a rettepa dette gikk de to som har
EDB-kunnskaperi Norkart i gang med
a iage sitt eget system. Direktzr Alger-
ray og jordskiftekandidat Gran trakk
med grunnlag i «MAPRES» opp et
nytt datainnsamlingssystem, og gjor-
'de selv all programmeringen i FOR-
TRAN.
Malet var a gjrare det hele mer bruker—
vennlig og fleksibelt, bl.a. gjrare all
datainnsamling direkte fra autografen
til harddisk.
For a fat kostnadene til a sta i forhold
til et relativt lite firmas ekonomiske
evne, 22 ansatte 0g 6 millioner i om-
setning, valgte de a Iegge systemet
inn pa en NORD-100.
En annen grunn til at NORD-100 ble
valgt, er at det offentlige i stor grad
bruker denne maskinen. Det betyr
kompabilitet, og dermed bedre mulig-
het for samarbeid i utveksling av data.
Nok en ting vi tenkte pa, sier direkter
Algeroy, er at Norsk Data er i Norge
med sine eksperter, og ikke f.eks. i
ltalia eller USA nar vi trenger hjelp.
Maskinutstyret er en NORD-tOO med
64 Kord eller 128 Kbyte. Den har ut—



Fotograiiene blir satt inn i en sékall auto grai som gjenskaper terrenget tredimensionalt.

skiftbar disk pr?! 30 Mb 09 kan tilkobles
7 skjermer, 5 kartautografer med
registerverk som gir data inn, 09 out-
put overferingslinje til tegnemaskin
for rentegning av kartet.
Stikkordet i systemet er automatisk
digitalisering og lagring av kartets
informasjon i form av koordinater.
Under konstruksjonsfasen i auto-
grafen blir koordinatene digitalisert
ved hjelp av NORD-100. Dataene blir
Iagret pa disker, 0g nar man onsker et
rentegnet kart, tas dataene ut over lin-
je direkte til tegnemaskinen som auto-
matisk tegner kartet.
For a digitalisere en koordinat, kreves

det 18 siffer. Et kartblad i zkonomisk
kartverk bestér av 60—80 000 koordi—
nater. Altsa ingen Iiten datamengde a
behandle.

Med den nye metoden far man fra re-
gisterverket pa autografen 10 koordi-
nater i sekUndet som i samme hastig-
het blir digitalisert av NORD—100 og
Iagret pa disk.
Formalet med metoden er a rake nray-
aktigheten pa kartframstillingen, rake
kapasiteten, 09 a gi ny og mer fleksi-
bel produksjon og produkter. F.eks.
ved at veivesenet kan fa overfart digi-
talproduktet og ut fra det Iage planer

- og Iosninger etter forskjellige alterna-
tiver.
Karttegning og kartkonstruksjon er
en blanding av et handverk 09 en
kunstart. Men det presiseres at EDB—
systemet ikke gjor héndverkeren
overflzdig. Det fjerner kun en del av
rutinearbeidet i prosessen.
Grunnieggerne av firmaet Norkart var
blant de forste i landet som tok i bruk
den fotogrammetriske metoden. De
yngre og nye krefter er blant de forste
i landet til :21 utvikle et nytt system som
forbedrer metoden til at omfatte auto-
matisk digitalisering av koordinater.
Deter det man kaller god kontinuitet.



Jonas Bglaend A.s: Hvor «Pioner» betyr
mer enn et varemerke
En artikkel i tidsskriftet International
Management omhandlet spersmalet
om hvordan morgendagens arbeids-
team ved fabrikkens produksjonslinje
brar struktureres. Jonas Zglaend A.s,
en av Norges ledende industribedrif-
ter, fikk ros for sin nyskapende 09 for-
domsfrie holdning — som en modell
for fremtiden. Selskapet beskjeftiger
seg ogsa med robotikk, nok en ny-
komling blant morgendagens produk-
ter som har et enormt lrannsomhets-
potensial. Og selskapet var det ferste
som satset pa NORD datamaskiner
tiladministrativ databehandling.

ET ALLSIDIG OG
DIFFERENSIERT SELSKAP
Jonas @glaend A.s omfatter den stor-
ste sykkelfabrik'ken i Skandinavia,
den storste konfeksjonsfabrikken i
Norge, landets stzrste tekstilkjede, en
egen Iandbrukssektor 09 en omfat-
tende detaljvirksomhet, — det hele
med en samlet medarbeiderstab pa
2100 09 en arsomsetning i 1979 p5
730 millioner kroner.

50 % av det norske markedet for yrkesklaer.

Hovedaktiviteten innen konsernet er i
dag organisert i felgende funksjoner:

Metallgruppen
Hovedproduktene innen denne grup-
pen er sykler. mopeder, mosjons-
utstyr. elektronisk héndteringsutstyr,
industriutstyr, — samt salg av «know
how» innen fabrikkplanlegging. Det
norske marked er hovedavtaker av
produktene. men det er ogsa opp—
arbeidet en betydelig eksport. 09 for
tiden er Sverige, Finland 09 Denmark
de viktigste eksportmarkedene.

Tekstilgruppen
Denne gruppen omfatter tekstil-, kon-
feksjons- og butikkaktiviteter. Innen
butikkomradet Iigger hovedsalget pa
tekstil- og konfeksjonsartikler, men
omfatter ogsa matvarer, utstyrsvarer
og mebler. Deter etablert henimot 30
egne butikkfilialer over store deler av
landet. , ‘
Innen engrosvirksomheten er det de
siste arene etter franchiseprinsippet
bygd opp en landsomfattende tekstil-
kjede som omfatter 140 butikker.

Konfeksjonsfabrikken har egne pro—
duksjonsanlegg, samtidig som en be-
tydelig produksjon er forlagt til ut—
landet. Produksjon og salg av yrkes-
klaer og diverse spesialklaer er en
hovedaktivitet, der fabrikken dekker
over 50% av det norske marked, 99
09551 har opparbeidet en betydelig
eksport.

Landbruksomrédet
Denne aktiviteten markedsforer kraft-
fér fra eget blanderi, samt kunst-
gjadsel 09 en del andre varer som er
innkjdpt.

EN PIONER I BRUK AV
DATATEKNIKK
Hva er det som gjzr at en tradisjonelt
satsorientert databruker skifter til
minimaskiner fra en leverander med
et utmerket rulleblad nar det gjelder
databehandling for vitenskap, teknikk
og undervisning. men uten tidli'ge‘re
erfaring i administrativ databehand-
ling?
EDB-sjef Samuelsen hos Jonas @9-
laend A.sga oss dette svaret:

Eleklronisk styrte héndteringsautomaler er blitt en viktig artikkel
innen konsernels produktspekter.



Selskapets erfaring nar det gjelder
databehandling felger et kjent mon-
ster. Allerede i 1958 ble hullkort—
maskiner tatt i bruk. | 1971 begynte
man a benytte databehandling til en
rekke formal, som beregning av lem-
ninger, fakturering, utarbeidelse av
salgsstatistikker og produksjons—
planlegging. Dette ble utfzrt gjennom
servicesenteret TEAMCO, som var
aksjonaer i datakraftselskapet Roga-
landsdata. To ar senere ble Jonas @9-
laend selv aksjonaeri Rogalandsdata.

| MINIMASKINENES VERDEN
Den viktigste grunnen til at man tok i
bruk minimaskiner var at datakraft-
kostnadene hadde steget og fortsatte
a stige fra ar til ar fordi bade data-
mengden og antallet oppgaver okte.
Dette, sammen med onsket om a gi
brukerne en enklere og raskere ad-
gang til de lagrede data enn de eksi-
sterende lesningene kunne gi, fram-
tvang en ny og usedvanlig mate a an-
gripe problemet.
Tidlig i 1970-arene kom man pa spo-
ret gjennom litteraturen om minidata-
maskiner. En av nekkelfaktorene var
mulighetene for a utvide —— mulig-
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heten til é tilfeye systemet mer kapasi-
tet uten a matte gé til utskifting av an-
legget. l og med at man hadde planer
om et fordelt anlegg var periferutsty-
ret arsak til en’ny bekymring. Starre
leveranderer krevde priser som var
2—3 ganger hzyere enn for lignende
utstyr pa markedet. Deres holdning
var tydelig basert pa «take—it-or-
leave—it» filosofien. Konkurrerende
minidatamaskinleverandorers pro-
dukter gjorde dermed at valget til sist
falt pa Norsk Data.

DISTRIBUERT
DATABEHANDLING
l dag skjer Jonas laend’s databe—
handling pa to NORD-100 09 fire
NORD-1O maskinerl Selskapet har
ogsé bestilt en NORD—500. Et dif-
ferensiert selskap har behov for for-
delt databehandling, som i dette tilfel—
let betyr en pakke som omfatter om-
kring 80 (l) dataskjermterminaler 09
15 linjeskrivere. Og formalet? At data-
behandlingen skal innga som et na-
turlig ledd i de enkelte rutiner. Dette
betyr at svaert mye overlates til den
enkelte bruker, sa som innmating,
sparring, tekstbehandling 0s

De fleste anvendelsene baserer seg
pa FORTRAN og databaser. I kon-
tortiden har direktekoblede bruker-
programmer hayeste prioritet. Noen
av databasene oppdateres pa sann
tid, andre ved dagens slutt. NORD
NET benyttes til overforing av data
mellom systemene pa sykkelfabrik-
ken, tekstilfabrikken og akonomiav-
delingen. Selskapet prlver dessuten
gradvis ut tekst- og informasjons—
systemet NOTIS. som et forste steg
motdetelektroniske kontor.

Stavanger-Sandnes—omradet er bok-
stavelig fylt til trengsel med olje- og
offshoreselskaper som utvider sine
databehandlingsvirksomheter sé
raskt at de ansetter dusinvis av pro-
grammerere i slengen. Dette har fart
til en meget fraibar mangel pa erfarent
databehandlingspersonale. lnnen
skoleverket benyttes imidlertid en
rekke NORD datamaskiner i under-
visningen og nar elevene henter sine
vitnesbyrd er de vel kjent med Norsk
Data’s produkter. Dette gjor livet let-
tere bade for den som eier et NORD
anlegg 09 for den nyutdannede data—
spesialisten.



Behandling av pasientdata ved hjelp av
datamaskiner
| datamaskinens tidlige barndom ble
medisinsk diagnostisering ansett for a
vaere et av dens mest lovende an-
vendelsesomrader. lmidlertid hadde
man undervurdert hvor komplisert
denne prosessen var — nar en iege
stiller en diagnose er dette en sam-
mensatt og intrikat prosess som det
hittil ikke har vaert mulig a definere
nzyaktig. Det er et samspili av me-
disinsk utdannelse, erfaring og intui-
sjon — og deter ingen som kan pro-
grammere intuisjon.

ET PREVEPOSJEKT
FOR STQRRE SYKEHUS
lkke desto mindre er datamaskinen
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Liv B. Larsen bruker en SMA-1260 auto analysator tor blod- og urinprover.

pa vei inn i sykehusene. Ved Dram-
men Sykehus brukes et NORD-sy-
stem til 31 rasjonalisere behandlingen
av pasientdata — fra pasienten inn-
skrives og gjennom hele sykehusopp-
holdet.
Systemet er resultatet av et felles ut-
viklingsprosjekt stzttet av Norges
Teknisk—Naturvitenskapelige Forsk-
ningsréd med deltagelse av helse—
myndighetene, Drammen Sykehus,
Sentralinstitutt for lndustriell Forsk-
ning og NorskData.
Formalet for prosjektet, som har vaert
i gang siden 1976, var é utvikle et sy-
stem som kunne ta hand om alle opp-
lysninger vedrorende pasientene, her-
under ogsa data fra kliniske praver,

for a forenkle arbeidet for laboratorie-
teknikerne og sykehusets evrige per-
sonew

BEDRE TILGANG
PA INFORMASJON
Nar pasienten innskrives, blir sy-
stemet matet med de relevante data
via en skjermterminal. To forskjellige
kort med pasientens identitetsdata
punches ut automatisk og oppbe-
vares i permer pa avdelingen sammen
med temperaturkurven. Biodpraver
osv. bestilles ved hjelp av merke-
Iesingskort I, som blir aviest av en op-
tisk leseenhet som siden genererer
arbeidskort og etiketter for identifise-
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EDB-sjel Vebjorn Reledalsbakken er ansvarlig lor alle data-aklivilelene ved Drammen
Sykehus.

ring av pasienten og prevene. Rek-
visisjonskortet brukes nar blodprover
skaltas.
Analyseresultatene merkes av pa ar-
beidskortene og avleses av den op-
tiske leseenheten, eller innleses fra
en skjermterminal. Et spesielt rek-
visisjonskort II er beregnet pa inn-
samling av urinpmver og andre pra-
ver som tas ved avdelingen. | labora-
toriene blir pmveresultatene fart pa
kortene av laboratorieteknikere og
lest inn i systemet av en merkelese—
enhet.

PASIENTRUTINENE
FORENKLES
Systemet forenkler databehandlingen
bade for de innlagte 09 for poliklinikk-
pasienter som er under rutinemessig
eller intensiv overvaking. Informa-
sjonssystemet ved Drammen Sykehus
er basert pa SIBAS DBMS, og alt sam-
virkende programutstyr er skrevet i
FORTRAN.
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Senteret for laboratorleprever.

En oversikt over alle prevedata som
er samlet inn i lepet av dagen blir
fremstilt to ganger daglig, og om nat-
ten skrives det ut en oppgave som
inneholder alle pasientopplysning-
ene. Denne informasjon sendes ut til
de respektive avdelingene og supple-
rer pasientenes journaler.
Systemet byr pa uttallige fordeler. Alle
opplysninger blir Iagret sentralt og lett
tilgjengelige, noe som er viktig i en
nedssituasjon. Andre fordeler er at
det blir faerre fell, 09 at systemet gir
beskjed hvis den bestilte preve ikke
blir utfrart.
Hovedhensikten med prosjektet var a
utvikle et system som kunne gjrare det
mulig a behandle det stadig stigende
antall prover ved sterre sykehus. Me-
disinsk preveutstyr blir mer og mer
avansert, med en tilsvarende rakning i
antall frembragte opplysninger.
Ved Drammen Sykehus har antall pre-
ver okt med 35 %, men det nye system
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har gjort det mulig a overkomme dette
uten a eke personalet.

380 000 PREVER PR. AR
Drammen Sykehus er i ferd med é ut—
vide kapasiteten til 700 senger. | dag
har det en stab pa 1000. Gjennom-
snittlig blir det utfort 1500—2000 prl-
ver pr. dag som til sammen blir
380 000 pr. ar. Systemet er kontinuer-
lig i gang — dognet rundt hele uken
igjennom.
Maskinopplegget bestar av en
NORD-10 med 216 Kbytes. tre 9,8
Mbyte platelagre, 6 dataskjermer, 3
skrivere og flere punchemaskiner og
leseenheter.
l tillegg til SlBAS—systemet er 15 and-
re store programmer utarbeidet til
dette formal. Flere modifikasjoner er
infart i lapet av de 4 ar systemet har
vaert i drift, pa grunnlag av forslag fra
personalet.

illlllllill
milmlll'flfllfllfllllfll

DATAMASKINEN TILTENKES EN
STORRE ROLLE | FREMTIDEN
Det navaerende system ved Drammen
Sykehus er, delvis av zkonomiske
grunner, basert pa en blanding av
satskjering 09 online rutiner. Direkte
behandling av alle inn- og utdata ville
kreve et stort antall skjermterminaler
ved alle avdelinger og laboratorier.
Dessuten er det neppe mindre rasjo—
nelt a skrive data pé et spesialkon-
struert kort med en alminnelig penn
enn a bruke en terminal.
Deter imidlertid mulig at systemet vil
blir forandret i fremtiden. Assisteren-
de overlege dr. 8. C. Enger mener at
anvendelsen av datamaskiner kan
utvides. Han ser for seg et system
hvor hver avdeling har sin egen termi—
nal hvor bestillinger pa mat, medisin
osv. kan tastes inn, og et slikt system
vil ogsa kunne virke som et internt
kommunikasjonssystem, og ikke bare
som et informasjonssystem.



Av Knut Nordbye, Norsk Data A.S.

Hvem kan erstatte mennesket?
Overskriften fremhever en tendens i
den pagaende utvikling~innen EDB.
Hvem kan erstatte en EDB-operatar?
En datamaskin. Fordi elektroner gar
adskillig hurtigere enn selv den mest
aergjerrige EDB-operater. Og fordi
samspillet mellom menneske 09 data-
maskin er naermere enn ved noen an-
nentekniskinnretning.
De store datamaskinene trenger en
hel stab av operaterer for a kunne be-
tjenes effektivt, en driftsmetode innen
databehandling som gar heit tilbake
til datamaskinens barndom. Operate-
ren har virket som et nedvendig Iedd
mellom datamaskinen og brukeren,
av forskjellige grunner. De fleste sy-
stemene var sa kompliserte at det var
nodvendig med en operatzr nar bru-
keren trengte en utkjering. | sentrale
anlegg matte man ha operaterer av
praktiSke og okonomiske érsaker,
f.eks. “for maksimal utnyttelse av be-
handlingskapasiteten, vedlikehold,
backup og ved planlegging av kjo-
ringssekvensen.
Noen av disse funksjonene ntferes
fortsatt av operatarer pa store (59 mid-
delstore datamaskinsystemer. Ten-
densen gar imidlertid mot systemer
som er mer brukervennlige, med
tilleggsutstyr som man ikke trenger
fagkunnskap for a behandle, 09 pro-
grammeringssp‘rék og anvendelser
hvor brukeren ikke trenger spesiell
ekspertise.
Dette er en utvikling som innebarer
en stadig bedre tilpasning av data-
maskinen til menneskets behov, en
utvikling som far akt betydning etter
hvert som samfunnet ir mer og mer
EDB-drientert. Mens man tidligere
gikk inn for maksimal utnyttelse av
selve maskinen, harden teknologiske
utvikling og det stadig heyere lenns—
niva fort til et annet syn pa den ekono-
miske anvendelse av EDB.
Stadig flere brukere oppdager at pro-
gramu-tviklingen representerer en
okend’e del av de samlede EDB-utgif-
ter, 09 anvendelsen av mer men-

Knut Nordbye.

neske-orientert programvare synes é
apne muligheter for a holde utvik-
iingskostnadene innenfor rimelig-
hetens grenser. Helkontinuerlig drift
av en EDB-sentral krever flere opera-
terskift, noe som er dyrt og etter hvert
ogsa unedvendig med innferingen av
on-Iine transaksjonssystemer. Pro-
gramvaren kan kopieres og brukes pa
fleresystemer i stedet for a soke
maksimal utnyttelse av én enkelt
maskin.
Og det er dette som faktisk skjer.

OPERATORENS
'FUNKSJON

Brukere

Operatorer

Data-
maskin

Service

Stadig flere organisasjoner forlater
sentraliserte databehandlingssyste-
mer og gar over til distribuert be-
handling. Flere middelsstore data-
maskiner kan kobles sammen og yte
like meget som en stormaskin — til Ia-
vere kostnad. Denne tendensen for-
sterkes av den rivende utvikling som
né skjer med mikroprosessoren, slik
man kan se det i behandlingsproses-
sen. Hovedmaskinen som ble brukt til
prosesskontroll er erstattet av et stort
antall smémaskiner som tar seg av
alle kontrollfunksjonene lokalt og
utveksler data seg imellom.
ldéen om sentralisert databehandling
skrev seg fra ansket om a oppné
maksimal anvendelse av maskinvaren
— kostbart utstyr som Iinjeskrivere og
béndstasjoner. I et distribuert system
er dette utstyret erstattet av langsom-
mere, men billigere, alternativer som
har et moderat steyniva, slik at de kan
installeres i kontorer.
Vedlikehold — backup, tilbakesek-
ning, programinnsetting, feilkorrek-
sjon osv. — har vaert det felt hvor
operatoren er blitt ansett som mest
uunnvaerlig. Dette representerer en
utfordring for fremtidens maskin-
produsenter. 09 man kan allerede
skimte en visstendens.
De tidligere backup-systemene er-
stattes av automatiske systemer, eller
forenkles slik at brukeren kan gjore
det selv. Service-virksomheter utvider
sine tilbud til 51 omfatte systemvedlike-
hold. Oppgaver som tidligere var ope-
ratzrens ansvar er na overtatt av den
enkelte bruker og lederen av databe-
handlingen.
Deter akonomiske hensyn som ligger
bak ovennevnte utvikling. Det be-
gynte med RJE—terminaler uten ope-
ratrarer og har fart frem til distribuerte
systemer hvor operateren er praktisk
talt eliminert. Nok en Ionnsbesparelse
fikk man med innfzringen av inter-
aktiv programutvikling, som farte til
en nedgang i programmeringstiden
fra timer eller dager til minutter, og
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medfizrte en voldsom @kning i pro-
duktiviteten hos programmererne. Et-
ter hvert som maskinvaren faller i pris
og personalutgiftene Iker, llnner det
seg é investere i det mest bruker-
vennlige utstyr. Tid er penger — ikke
bare for porgrammereren, men ogsé
for de fleste andre brukere.
Fra leverandrarens synspunkt inne-
baerer vedlikehold utpregede hast-
verksoppdrag, sorn feks. feilsekning
pé kundens anlegg, Utviklingen av
maskiner med automatisk feilkorrek-
sjon kommer til é medfere en drastisk
nedgang i slike tilfeller. En annen mu-
Iighet ligger i dobbelte prosessorer —
svikter den ene, kan den andre over-
ta. Det er vanskelig helt é avskaffe
forebyggende vedlikehold, men det
kan i hvert fall reduseres.
Dette kan man gjere ved é forbedre
kvaliteten béde pé maskinvaren og
programvaren, og ved é bygge til—
leggsutstyr som ikke trenger kom—
plisert tilpasning og finjustering. Det
bar f.eks. vaere mulig for brukeren
selv é skifte ut fargebéndet i prin-
teren.
Videre kunne leveranderen benytte
telefonnettet til feilszkning pé kun-
dens anlegg. Feilkorreksjon og opp-
datering av programvaren kunne og-
sé utferes pé denne méten, noe som
ville fore til betydelig innsparing pé
vedlikeholdskostnadene.
Det ville vaere en overdrivelse e si at
operatzrer er en utdoende rase, men
deter ingen tvil om at det vil bli langt
faerre av dem — slik det er gétt med
sé mange yrker som er blitt rammet av
den teknologiske utvikling.

Norsk Data’s
marketingavdeling

har ffitt nytt
telefonnummer:

(02) 29 54 00

SPESIALIST-FUNKSJONEN
Dagens situasjon:

Brukere

Operatarer

Operatarkomm.

Brukerprogr.

Operativsyst.

Maskin

flnsket Situasjon:

Brukere

Brukerprogr.

Operativsyst.

Maskin
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Nytt fra'mn- og utland
SYSTEMINTEGRASJON HOS
NORSK DATA l SVERIGE
For a gjore korte kommunikasjons-
veier enna kortere, utfores system-
integrasjon av NORD systemer for
svenske brukere ved kontoret i Upp-
landsvasby utenforStockholm.
Systemene sendes direkte fra pro-
duksjonen i Oslo til Sverige hvor sys-
temintegrasjon, -test og -generering
foregar. En Iokal systemintegrasjon
gir muligheten for en mer aktiv deltak-
else av brukeren i sluttestingen av
systemet. Men det gir ogsa fordeler
for Norsk Data som brukeren til sist
far nyte godt av: Det Iokale kunn-
skapsnivaet. forst og fremst hos sup-
port- 09 serviceavdelingen, okes be-
traktelig, samtidig med at distribu-
sjonen av konsernets totale ressurser
forbedres.
Itillegg til Norsk Data i Sverige utfzrer
datterselskapet i Frankrike ogsa sys-
temintegrasjon med —test 09 —genere-
ring av alle systemtilsine brukere.
Bildet viser systemintegrasjon av et
NORD-100 system i Upplands vasby.

Odd Grandal

ORGANISASJONS-
ENDRING I NORSK DATA
Med virkning fra 1. september i ar ble
det en endring i Norsk Data's organi-
sasjon.
Odd Grondal er ansatt i en nyoppret'
tet stilling som direktor for tilvirkning
(Vice President, Manufacturing), 09
vi| ha ansvar for hele tilvirknings-
pr'osessen som inkiuderer innkjop.
produksjon, systemintegrasjon, or-
drekontor og innfasing av nye pro—
dukter.
Tor Alfheim, teknisk direktor, (Vice
President, Engineering), vil ha an-
svaret for utvikling, kundestotte inter-
nasjonalt 09 i Norge, samt kvalitets-
kontroll.

l
Hensikten med endringen er a styrke
Norsk Data’s ledeise og gi den mer tid
og ressurser til a lede en stadig vok-
sende virksomhet.
Odd Grondai er kjent med Norsk Da-
ta. Han har arbeidet som konsulent
for SEMCO siden 1979, 09 her bi.a. vi-
dereutviklet Norsk Data's materi-
alstyringssystem. Odd Grondal er 42
Sir gammel, utdannet sivilingenier
med praksis bi.a. fra Skaga A/B, As-
bjorn Habberstad A/S 09 NS SEMCO.

NORD MASKINER
STADIG PA TOPP I SVENSK
FORSKNINGSMILJG.
Lund Universitet
Norsk Data har levert to NORD sys-
temer til Fysisk lnstitutt ved Lunds
Universitet. Totalverdien er pa vel 2.6
mill. kroner.
Det ene systemet er et datainnsam-
lingssystem for registrering av male-
data fra forskjellige fysikalske eks-
perimenter og bestar av en
NORD-100 med 30Mbyte platelager
bandstasjon, terminaler og CAMAC-
interface.
Det andre systemet er for tekniske
beregninger og bestar av 2 NORD-50,
2 x 288 Mbyte platelager-kapasitet
bandstasjon, terminaler samt matrise-
og Iinjeskriver.
Det sistnevnte systemet brukes til be-
regninger med matematiske modeller

av fysikalske forlop 09 for analyser av
data fra innsamlingssystemet eiler fra
eksperimenter ved andre laboratorier.
Systemene kommuniserer ved hjelp
av NORD-NET cg man kan dessuten
ha multiterm kommunikasjon med en
UNIVAC maskin ved Lunds datasen-
tral.

Stockholm Universitet
Til Det Naturgeografiske lnstituttet
ved Stockholm Universitet har Norsk
Data levert et NORD datasystem for
analyse av satellittbilder samt inn-
samling og bearbeidelse av data fra
flybilder og kart til karttegning.
Systemet bestar av en NORD-10/S
med diverse periferutstyr. Verdien er
pa vel en halv million kroner.
Fotogrammetrisk utstyr for digitaliser-
ing av flybilder, digitaliseringsbord, et
fargegrafisk system og et stort tegne-
bord for plotting og gravering av kar-
tene er koplet ti| systemet. For data-
overforing mellom en del av utstyret
og datamaskinen benytter man fi-
beroptikk.

Uppsala Universitet
Jonosfaerobservatoriet ved Uppsala
Universitet har kjopt et NORD-1OO
system for grunnforskning 09 be-
regninger av maledata fra jono-
sfaeren. Systemet er dessuten knyttet
til Kiruna Geofysiske lnstitutt, (KGI).
Verdien er ca. en halv mill. kroner.
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