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kjnper datamaskiner
for 15 mill. kroner
Televerket har fra for 7 datamaskiner fra Norsk Data til sine driftskon-
trollsentra. Disse blir na supplert med ytterligere 20 stk. NORD-100.

Turid Borseth Maskinene er et hovedelement i Televerkets store prosjekt for a auto-
matisere driftskontrollen av telenettet.

TWE‘thos _ Arsaken til denne automatiseringen er faktorer som teleutstyrets
Aktietrykkenet-Oslo akende kompleksitet. den voksende utstyrsmengden. automatiserin-

gen av telenettet. sentralisering av teknikertjenesten, samlunnets

INNHOLD akende krav til teletjenesten, de nye arbeidstid- og arbeidsmiljo-

Televerket kjaper data-
bestemmelser, og ikke minst de spesielle geograliske forhold vi har i
Norge.

'

maskinerfor 15 mill. kroner 2 Landet er delt opp i’ 27 teleomrader. Innen utgangen av 1981 vil hvert

Datastyrte simulatorer av omradene ha sitt driftskontrollsenter som overvaker underliggende
i maritim undervisning 3 driftsomradar med tilherende sentraler og nett. Et nytt driftskontroll-

. _ _ senter vil bli satt i gang hver méned framover. Parallelt med igang-

Beading Umversutet settelsen vil det bli installert en NORD-maskin i senteret. Denne star
IEngland anskaffer nytt sentralt i overvakningen. Hver maskin skal gi informasjon om at det
datasystem ------------ 7 tekniske kvalitetsnivaet alltid overholdes.
Minidatamaskiner: Hovedprinsippet er at Televerket onsker a innfare kontrollert. korrek—

Eksperimenter, erfaring tivt vedlikehold. Det er da nedvendig med kontinuerfig teknisk over—

og utviklingstrender ...... 9 vékning. Sé lenge tilstanden er god, foretas ingen inngrep. Men syn-
ker kvaliteten under tillatt niva. vil det overvékende system varsle. Ca.

Eggsélftrfigvfgzgmer 12 hvert 20. sekund vil derfor datamaskinen sparre sine driftsomrader om

__
"""" det er uregelmessigheter pa net! 09 sentraler. Hvis den far bekret-

Orebro Papper valgte tende svar, mottar den ytterligere data 09 gjar sine analyser. Etter :31 ha
Nord system ------------ 15 kontrollert at alarmtilstanden er «sann». dvs. stabil og reell. vil den
Hvordan man tinne ut hva som er gait og hvor feilen er oppstatt. Meldlng om dette vil

admimistrerer en halv bli sendt til den eller de terminalene i driftsomradet sorn fellen sorterer

million pensjoner ........ 17 under. I tillegg til varsel om fell innen eget omr-éde. mottar terminalen

FORSIDEN

Datamaskiner og porselens-
industri, se 3. 12.

L

095a viktige alarmer i andre omréder.
Televerkets overingenizr Jarle Strand, som har ansvaret for dette
store prosiektet, forteller at det betyr bedre muligheter til 51 utbedre
svakheter far de resulterer i feil. Det betyr ogsa bedre arbeidsforhold
for teknikere dg mer rasjonell bruk av deres ekspertise.
Til na har mye av en teknikers arbeidstid ute i distriktet gatt med til 2‘:
reise rundt og Iete elter tell. I vart lange og grisgrendte land betyr det
ofte reiser under strabasiese forhold. Lange lerjeturer lra sted til steel
09 farting pa ofte nesten uframkommelige veier. Pa vinterslid ma man
mange ganger organisere kolonnekiaring for a sikre folkene. Og nér
man endelig har tunnet fram til leilstedet. ma man ofte gjdre vendereis
fordi man ikke hadde med de riktige delene.
NORD-maskinen vil né gi teknikeren alle data slik at han kan foreta ut-
rykninger sorn bade er malreltet og forberedl. l tillegg vil behave: for
rutinemessige besnk pa ubemannede stasjoner i stor grad borttalle.
Hovedoppgaven til alarm- 09 kommandosystemet er nemlig é overfare
alarmer fra ubetiente stasjoner. samt overfaring av kommandom 0g
fjernstyring fra betjente til ubetjente stasjoner.

Fortsettelse side 19
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Datastyrte simulatorer i maritim
undervisning
Den maritime undervisningssektor
gjennomgér store forandringer for ti-
den. Datateknikken er tatt i bruk — og
dét har épnet store, nye muligheter:
Vordende sjafolk kan i dag trenes pé
datastyrte navigasjons- og maskin-
es—/simulatorer 09 p51 kort tid til-
egne seg kunnskap som tilsvarer flere
érs praksis ombord. Allerede fer de
kommer ombord, kan navigatoren
kjenne skipets instrumentering og
vanskelige farvann ut og inn — og
maskinisten vil kunne Vite eksakt

Radar/navigasjonssimulator ved Arendal navigasjonsskole.

hvordan skipsmaskineriet oppforer
seg og hvordan det ska1 vedlikehol-
des.
Bakgrunnen for,innf0ringen av under-
visningssimulatorer i den maritime
undervisning er mangesidig:
Med zkende trafikktetthet til sjes er
kravene om starre sikkerhet blitt
skjerpet, og skipene folgelig blitt ut-
styrt med stadig mer avansert in-
strumentering. Dette krever en tilsva-
rende avansert utdannelse, som bare
kan oppnés ved é ta i bruk moderne

Foto: Norcontrol.

simuleringsteknikk og bruk av samme
utstyr som dagens skip har ombord.
Med dramatisk stigende bunkerspri-
ser blir fartstid og rasjoneli, lytefri
maskindrift desto viktigere okono-
misk, Maskinisten har derfor en vok-
sende, sentral rolle ombord, men kra-
vene til de tekniske kunnskaper og
praksis overstiger det tradisjonelle
maskinistskoler kunne tilby av un-
dervisning.
De moderne datastyrte simulatorer
skaper et helt nytt utgangspunkt for



undervisningen. Elevene kan holde
tritt med den teknologiske utvikling pa
et hoyt faglig plan. 09 dessuten tre-
nes i praktiske situasjoner som nor-
malt ville vaere katastrofale. I fall noe
skulle «ga gait», er ubehagelighetene
begrenset til elevens egen tapte stolt-
het.

NORSK SIMULATOR-
LEVERANDGR VEKKER
INTERNASJONAL OPPSIKT
l meget sterk konkurranse med uten-
iandske Ieveranderer har elektronikk-
bedriften NORCONTROL i Horten (en
divisjon av A/S Kongsberg Vépen-
fabrikk) de siste arene fétt kontrakter
pa levering av bade radar-naviga-
sjonssimulatorer og dieselmaskineri—
simulatorer til maritime skoler i sé vel
Norden som i andre nye og gamle
sjofartsnasjoner. Simulatorsystemene
kontrolieres av datateknikk ved hjelp
av Norsk Datas NORD - 42, en OEM
miniversjon av den velkjente data-
maskinen NORD -10.
NORCONTROL har siden starten i
1965 spesialisert seg pa skipsauto-
matiseringsutstyr. Erfaringene fra dis—
se produktomradene og opplaerings-
virksomhet i egen regi. samt et frai-
somt skipsmarked, var bakgrunnen
for at bedriften i 1976 startet utviklin-
gen av maritime datastyrte under-
visningssimulatorer.
Initiativet var tatt av Stortinget som
ved Kirke- og undervisningsdeparte-
mentet bevilget 9 millioner kroner til
innkjop av avanserte radar-naviga-
sjonssimulatorer som skulle brukes
ved fire av Iandets maritime skoler.
Norges Skipsforskningsinstitutt i
Trondheim, som var myndighetenes
konsulenter bade med hensyn til de
tekniske krav og til valg av leve-
randor, lot oppdraget ga til NORCON-
TROL fordi bedriften bl. a. gjorde

bruk av avansert digitalteknikk og si-
muleringsmetoder hvor alle tilhoren—
de kontrolier var integrert.
NORCONTROLs simulatorer er fore-
Irapig levert til sjomannsskoler i Trom—
sra, Trondheim, Arendal og Kristi—
ansund. Videre er det levert simula-
torer til Sverige. Finland, Mexico,
England, Nederland, Jugoslavia, Po-
Ien, Hong-kong og til et kommende
stormarked: Kina. Interessen for dette
avanserte datastyrte undervisnings-
utstyret er pétakelig stor i «nye» sjo-
fartsnasjoner med tradisjonelt lavere
teknologisk kunnskapsnivé, men som
pa denne maten kan «ta igjen» en dei
av det teknologiske gap. Mexico og
Kina er eksempler pa slike land, 09
NORCONTROL Iigger i forhandlinger
med land i Midt-Qsten og Fjerne
Qsten om slike leveranser.

RADAR-/NAVIGASJON-
SIMULATOR
Simulatoren er bygget opp pa samme
mate som en moderne bro ombord.
NORCONTROL har Iaget program-
mer over de mest trafikkerte 09 van-
skeligste farvann, f. eks. Den eng-
elske Kanal, Malacca-stredet. havnen
i Hongkong m. ll, 09 disse bringes
inn pa radarskjermen. Med datamas—
kinens hjelp er alle geografiske posi-
sjoner pa sjrakartet lagret som punkter
og disse avtegnes som kystkonturer.
Neyaktigheten er frapperende: Kyst-
Iinje, beyer og skjaer Vises med i125
meters avvik. Digitalteknikken gir hel-
Ier ingen «drift» i forholdet skip/kyst-
linje slik tilfellet er med den analoge
simuleringsteknikk som andre simula-
torleverandorer har benyttet.
Nar det aktuelle program avspilles pa
radarskjermen, kan 4 skip hver med
en blivende kaptein pa egen bro —
navigere i samme farvann samtidig.
Laereren kan itillegg bringe inn 40 an-

Kursleder ved Norcontrol i Horten, Tarald
Frefle, tester NORD-42 (uttrukket).

Markedskonsulent Roald Bentzen viser en
dieselmaskinerisimulator under oppbygging.

dre skip pa radaren 09 pa denne ma-
ten stadig forandre trafikkbildet som
elevene pa beste mate ma navigere
seg ut av.
NORD-maskinen gjrar ogsé andre ting
mulig under «seilasen»: Laereren kan
forandre strom og vindforhold, og ski-
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Foto: Presse & lnformasjon.

penes oppfersel blir helt «naturtro»
som pé De Syv Verdenshav med av-
drift og sig p. g. a. hastighet og treg-
het. Elevene pa «broen» far fort—
lzpende beskjed om kurs og fart pa
skipet, likeledes opplysninger om an-
dre skips posisjoner (malt ved hjelp av

satellitt, Decca, Omega, Loran C
m. fl), hvilke skip som ligger pa kolli-
sjonskurs og hvilken margin man har
é gé pé — alt med starste neyaktighet
og akkurat slik det foregar ombord i
dagens skip. Det eneste som av prak-
tiske arsaker, mangler, er slag og
vibrasjoner i skipsskroget fra stam-
ping i sjeen.

DIESELMASKINERISIMULATOR
Heller ikke denne simulatoren kan il-
ludere vibrasjoner og slag fra et skip i
bevegelse, men den kan simulere alle
andre tenkelige driftssituasjoner som
matte forekomme i et maskinrom. Si-
mulatorens datamaskin kan bl. a. ge-
nerere maskinlyd, som via et impone-
rende quadrofonisk Iydanlegg virkelig
forsterker realismen!
Dieselmaskinerisimulatoren er bygget
opp rundt falgende elementer: «bro»
med instrumentering som betjenes av
Iaereren, «maskinrom» med hoved-
motor og kontrollpanel, og «kontroll-
rom» med konsoll for alarm- og fjern-
kontroll. Pa Iaererstedet blir simula-
toranlegget gjerne plassert med disse
hovedelementene i hvert sitt rom med
skillevegger av glass slik at laereren
kan overvake elevenes reaksjoner et-
ter hvert som driftssituasjonene for-
andres. Elevenes plass er i «kontroll-
rommet» og «maskinrommet».
Hele anlegget er konstruert rundt da-
tamaskinen NORD - 42 som kontrol-
Ierer alle systemer og funksjonene
disse imeilom, og er sett med dyna-
miske datamodeller som utgjar for-
skjellige driftsprosesser i skipsmaski-
neriet. Prosessmodellene kan for-
andres ved at laereren setter inn én el-
ler flere feil i hovedkomponentene el-
Ier tilherende systemer. | alt kan over
400 individuelle feil settes inn for a
forandre hovedmotorenes oppforsel;
laereren kan simulere alt fra smé sli-

tasjefeil til totalt masklnhavari, og dét
mens prosesslydene hares quadro-
fonisk!
Ved é analysere hovedmotorens reak-
sjonsmonster og fortlopende sjekke
kontrollpanelene, vil eleven bade
kunne finne de opprinnelige feilérsa-
ker og dessuten fa anledning til a ret-
te disse slik at hovedmotoren igjen
«yter» maksimalt. Foruten bedre for-
stéelse for hvordan en moderne
skipsmotor virker og hvordan den
skal vedlikeholdes, gir simulatoren rik
anledning til virkelighetsnare studier
i alarmkontroll, fjernkontroll av sé vel
hovecnaskineri som hjelpepumper
og stremgenerering, tilstandskontroll
m. m. l «maskinrommet» finnes f. eks.
vanligvis falgende kontrollpaneler:
Hovedmotor inklusive luftkjeler og
turbolader, dieselgenerator, turboge-
nerator, dampkjelesystem, drivstoff-
forbruk, ternperatur-kontrollsystem,
sjavannspumper, ferskvannspumper,
smzreoljesystem, dieselpumper,
kompressorer, etc. Det matte en data-
maskin til for a holde styr pa alle disse
funksjonene, og det gjelder ikke bare
i simulatorsammenheng, men slik er
det ogsa ombord i dagens skip. Data-
maskinen har gétt til sjes, et faktum
mange mente var umulig for et dreyt
ti-érsiden.

FREMTIDENS MARITIME
UNDERVISNING
Det har lenge vaert stor enlghet i Nor-
den om at sikkerheten til sjras ma styr-
kes — dette ved bl. a. bedre utdann-
else for sjefolk. Disse tanker har ogsé
spredd seg internasjonalt. IMCO, den
internasjonale maritime sikkerhete-
organlsasjon, har fremmet krav om at
alle navigatzrer ma gjennomgé an-
tikollisjonstrening pa simulatorer for a
fa godkjent radarsertifikat. Kravet kan
bare imotekommes ved trenlng pa da-
tastyrt digital simulatorutstyr.



NORCONTROL har som den ferste si-
mulatorleverandor tillatt sékalt fri pro-
gramflyt mellom skolene i Norden.
Dette innebaerer béde en faglig nivé-
hevning 09 store ressursbesparelser
ved at skolene kan bruke samme pro-
grammer ved uteksaminering og fritt
utveksle avanserte undervisningspro-
grammer som den enkelte skole ellers
ville ha brukt béde tid og penger pé é
utvikle. Programmene Iigger pé dis-
ketter som kan sendes i posten med
vanlig brevporto!
At disse prinsipper etter hvert ogsé vil
vinne innpass internasjonalt, er hevet
over tvil. Felles internasjonal naviga-
trarutdannelse er dermed innen rek-
kevidde, med store sikkerhetsmes-
sige og bruksmessige fordeler i frem-
tidens skipsfart.
Fortsetter réoljeprisene é stige slik de
har gjort i det siste, vil det enkelte re-
deri métte investere i stadig mer avan-
sert og rasjonelt motor-automatise—
ringsutstyr. Dette igjen vil skjerpe de
tekniske krav til béde nyutdannede
maskinister og til ajourfzringen av al-
lerede erfarne folk — enda et typisk
og nodvendig felt for datastyrte un-
dervisningssimulatorer.
Med sin érelange erfaring fra levering
av skipsautomatiseringsutstyr og med
dagens nye simulatorer, skulle NOR-
CONTROL dermed fé mer enn nok é
gjore 09351 i fremtiden.

Norsk Data
har fz‘itt nytt telefon-

nummer:

(02) 30 90 30
(direkte innvalg)

Testleder i Norcontrol’s navigaslonsavdellng, Martin Hansen, ved Instruktarpulten til en
navigasionssimulator. Foto: Presse & lnformasion.

Markedskonsulent Roald Bentzen pmver kontrollpulten til en dieselmaskinerisimulator.

Foto: Presse & Informasion.



Beading Universitet i England anskafier
nytt datasystem.

Innen utgangen av 1980 vil et kraftig
interaktivt datasystem spille en viktig
rolle i undervisningen og forskningen
ved Reading Universitet i England.
Universitetets datasenter, som tilbyr
datatjenester til alle akademiske av-
delinger pa omradet, har bestilt at
system bestaende av tre NORD sen-
tralenheter til en verdi av ca. 2,5 milli-
oner kroner.
Systemet vil bli levert i to etapper. Den
forste leveransen fant sted i mars og
bestar av to NORD-100 maskiner med
totalt 2 Mbyte primaer hukommelse 09
4 Kbyte cache hukommelse, tre plate-
stasjoner pa 288 Mbyte hver, en
9-spors magnetbéndstasjon. Iinje-
skriver, seriell skriver 09 64 terminal—
interfacer. Andre fase i kontrakten vil
bli fullfort ved utgangen av 1980 09
inkludere leveranse av den kraftige
datamaskinen NORD-500 med ytterli-
gere1 Mbyte primaar hukommelse 0g
32 Kbyte cache hukommelse.
Nér alt er levert, vil installasjonen kun-
ne betjene 64 samtidige brukere som
arbeider med innmating, editering og
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kjoring av programmer i BASIC, FOR-
TRAN og PASCAL. Systemet skal kjo—
re under operativsystemet SINTRAN
ill/VS. Programvaren vil fra begynnel-
sen inkludere NAG FORTRAN Library
og GLlM-pakken, senere ogsa den
grafiske programpakken GHOST 80.
NORD NET binder sammen de to
NORD—100enhetene.

DATASENTERET
Reading Universitet har en sterk tradi-
sjon i bruken av sentralisert online da-
tabehandling til undervisning av vi-
tenskapelige emner, sé som geologi,
numerisk analyse og statistikk, samt
til selve programmeringen. Data-
behandling ble forst tatt i bruk ved
Universitetet i 1962, pa en Elliott 803.
Etter flere oppdateringer hadde data-
senteret i begynnelsen av syttiarene
16 teletypemaskiner forbundet online
via en PDP-8 til en Elliott 4130. Ti av
disse teletypemaskinene var samlet i
et «online undervisningslaboratori-
um» — et av de forste i sitt slag i Stor-
britannia. Programsamlinger som var

utviklet for dette «laboratoriet», som
f. eks. MATHLAB, var sterkt etterspurt
av andre universiteter.
Den navaerende datamaskininstalla-
sjonen er bygd opp omkring en ICL
1904 S. Den ble installert i 1973. En
CTL Modular One prosessor benyttes
som «front end» til sentralmaskinen
for a kunne fungere som kommuni-
kasjons-prosessor for de ca. 80 termi-
nalene som finnes rundt omkring pa
universitetsomradet. Den er ogsé
koplet til en annen Modular One pro-
sessor for a kunne kjore interaktive
programmeri BASIC.
Den viktigste grunnen til at man be-
stemte seg for a anskaffe et kraftige-
re, interaktivt datasystem, var den
hurtig voksende ettersporselen fra
ansatte og elever for bedre online da-
tabehandlingsmuligheter. Universite-
tets evaluering av NORD systemet
inkluderte en uvanlig krevende
benchmark test med 25 brukere pa en
liten datamaskin. En av grunnene til



at man valgte dette systemet, var. ifol-
ge Dr. Leonard Dresel, direktrar for da-
tasenteret, at systemet var enkelt a
bruke — for mange forskjellige opp-
gaver — bade for ansatte og elever.
sa snart systemet er installert er det
meningen a overfore mye av den in-
teraktive databehandlingen til sy—
stemet. Terminalene i undervisnings-
Iaboratoriene vil bli koplet direkte til
interfacene pa NORD-100 proses-
sorene, mens andre terminaler rundt
pa omradet skal bruke Modular One
kommunikasjons-prosessoren til a
velge om de vil kjrare pa den ek-
sisterende ICL 1904 S eller pa NORD
systemet. Undervisningslaboratori-
ene, som i dag benytterteletype, vil bli
utvidet og oppdatert med billed-
skjermsterminaler.
Det komplette NORD systemet, med
dets 864 Mbyte platelager, er et me-
get kraftig datasystem. Dr. Dresel er
overbevist om at det vil tilfredsstiile
design-spesifikasjonen, som inkluder—
te kravet om at systemet ma kunne
handtere 60 aktive brukere samtidig,
innmating, editering av tekst 09 data,
samt kompilering og kjaring av pro—
grammer. I tillegg vil forskere som er
engasjert i storre beregningsprosjek-
ter kunne benytte systemet til utvik-
ling av moduler for store online pro-
grammer, og deretter bruke den vel-
dige CPU kapasiteten i NORD-500 for
satsvis kjoring i iopet av natten.
Finansieringen av det nye systemet
kommer fra «The Computer Board for
Universities». som er ansvarlig for for-
delingen av statsmidler til sentrale da-
taanlegg ved engelske universiteter.
For a kunne mete behov for ekstremt
stor databehandlingskapasitet er sen-
teret ogsa koplet via Iokal satellitt til
en CDC 7600 ved de nasjonale sentra
ved universitetene i London og Man-
chester — nok en ressurs som er fi-
nansiert av «The Computer Board».

I Iapet av de neste 12 manedene vil de telelypemasklnene som

i dag brukes i undervisningslaboratoriene bli bytlet ut med billedskiermterminaler.

UNDERVISNING MED HJELP
AV INTERAKTIV DATA-
BEHANDLING
Ved Reading Universitet er bruken av
online terminaler blitt en viktig faktor i
undervisningen av geologi, numerisk
analyse, statistikk, fysikk, kjemi, mi-
krobiologi, botanikk, teknisk forsk—
ning og jordbruksstudier.
Den matematiske avdeling er en spe-
sielt stor bruker nar det gjeider under-
visningen og forskningen i numerisk
analyse. Undervisningen av disse em-
ner pa aile nivaer er integrert med
praktiske ovelser pa online terminaler
der man oftest benytter seg av de
spesielt utviklede programmene,
MATHLAB. sa snart hele NORD an-
Iegget er tilgjengelig, vil man kunne
eke bruken av online terminaler i un-
dervisningen av matematiske emner,
bade innenfor eksisterende 09 pa nye
omrader.
| kurser som behandler «computer

science» 09 statistikk, spiller online
databehandling en viktig rolle nar det
gjeider opplaeringen i program-
mering, data-analyse, bruken av pro-
grampakker 09 i andre prosjekter
som har tilknytning til disse kursene.

READING UNIVERSITET
Reading har naermere 150 000 inn-
byggere og ligger ca. 60 km vest for
London. Universitetsomradet ligger i
en 120 hektar stor park som en gang
tilhorte en mellomstor herregard, ca.
3 km fra byens sentrum.
Universitetet ble offisielt etablert i
1926, men dets egentlige opprinnelse
daterer seg tilbake til 1892 da Uni-
versity Extension College ble opp-
rettet i Reading. | dag har universite-
tet naermere 6000 elever pa heltids-
studier. Universitetet i Reading er et
av de storre i England 09 dets jord-
bruksfakultet er det absolutt stzrste i
landet.



Av Asbjorn Sarhaug, Norsk Data A.S

Minidatamaskiner: Eksperimenter, ‘
erlaring og utviklingstrender.
70-arene ble det ti-éret da minidata—
maskinene slo igjennom for alvor. Fra
a vaere «svarte bokser» med begren-
sede anvendelsesmuligheter ble de
utviklet til et realistisk alternativ til den
tradisjonelle stormaskin — men ba-
sert pa nye idéer 09 en annen filosofi.
Flere faktorer bidro til denne utvik-
lingen. Maskinvare Iaget av heyinte-
grerte komponenter muliggjorde
konstruksjonen av raskere og mer
pélitelige datamaskiner. Ny og bedre
minne-teknologi ga opphav til starre
hukommelser som igjen ga stetet til
bruk av mer avansert programvare og
muliggjorde komplekse applikasjon-
er. lmplementeringen av heynivé-
sprék og hjelpeprogrammer gjorde
minidatamaskinene mer attraktive for
brukeren. Dette. samt en gunstig ut-
vikling i forholdet mellom pris og ytel-
se, banet veien for minimaskinen fra
dens tradisjonelt spesialiserte bruks-
omrader og inn i kontorlandskapet.

FRA PROSESS-STYRING TIL
GENERELL EDB

En typisk minidatamaskin fra
GO-arene, som NORD-1, hadde en hu-
kommelse pa 32 Kbytes 09 et logisk
adresseringsomréde pa 128 Kbytes.
Programvaren besto av en enkel mo-
nitor, programmering ble utfrart i as-
sembler eller FORTRAN, og kring-
utrustningen omfattet TTY, hullband-
utstyr samt disk eller trommelminne.
Et slikt system hadde en pris pa ca.
800 000 kroner.
Den starste ulempen med de tidligste
minimaskinene var utilstrekkelig pro-
gramvare. Dette forte til en rekke
problemer som bade bruker og leve-
randrar hadde undervurdert. Ved slut-
ten av BO-arene hadde man fjernet
disse svakhetene, og applikasjons-
omrédet spente fra prosess-styring til
mergenerelldatabehandling.

Sammenliknet med en stormaskin byr
minimaskinen pa en rekke fordeler.
Mindre dimensjoner, lavere pris, en-
kel installasjon og anvendelse sam-
men med et overlegent pris/ytelses-
forhold forklarer den eksplosive vekst
i antallet minimaskiner.

«HUMAN ENGINEERING» SOM
UTVIKLINGSFILOSOFI
Men hovedansvaret for minidata-
maskinens suksess har nok det inter-
aktive konseptet. De forste operativ-
systemene ble utviklet for terminal-
héndtering, farst for tidsdeling, sene-
re for sanntids- og transaksjons-
behandling. Sammenlignet med stor-
maskiner, hvor satsvis kjaring domi-
nerte, sé representerer online pro-
gramutvikling og -redigering en be-
tydelig effektiviseringsgevinst 09 en
mer tilfredsstillende arbeidsmate.

| lapet av 70-érene bidro en rekke tek-
nologiske tendenser til é styrke mini-
datamaskinens posisjon. Mens dens
tidligere fordeler ble ytterligere for-
sterket, ble en rekke av begrensnin-
gene fjernet. Den nye generasjonen
av 32-bits maskiner har en kapasitet
og ytelse som kan male seg med det
en stormaskin hadde for bare fa ar til-
bake.

SANNSYNLIGE UTVIKLINGS-
TREKK I 80-ARENE

Det som sannsynligvis vil prege
80-arene er fusjoner mellom produ-
senter av minimaskiner fremfor en yt-
terligere vekst i antallet. Selv med en
forventet vekstrate pa 25—35 prosent
pa EDB-markedet vil eksisterende
leverandarer dekke etterspgrselen.
Selv om dagens leveranderer av star—
re system ikke kan omstille produk-



sjon, salg 09 service til smamaskiner
over natten, sa finnes det unntak —
forst og fremst IBM, som allerede har
lansert et system som kan karakteri-
seres som en minidatamaskin.
Pris/ytelse formelen vil bli forandret.
Prisene antas a forbli konstante mens
ytelsen dobles annet hvert ar. Utvik-
lingen av komponenter med storre in-
tegrasjonsgrad vil fortsette. og kapa-
siteten vil antakelig bli fordoblet hvert
annet ar. Ny komponenttype, som
CMOS, vil senke effektbehovet. Sta-
dig flere vil ga bort fra satsvis kjoring,
og satsvise applikasjoner pa minida-
tamaskiner vil sannsynligvis forsvinne
helt. Datamaskiner vil bli nokkelele-
mentet i en hel rekke nye anvendelser
i fremtiden, som «electronic mail»
tekstbehandling, sparring, oppdate-
ring og informasjonssoking.
Selv i dag er minimaskinene nesten
uavhengige av inngrep fra operato-
rer. l fremtiden vil masselagre og mer
pélitelig teknologi bidra til at opera-
torene blir overflcdige. Automatisk
Iokalisering av feil samt korrigering vil
redusere vedlikeholdskostnadene til
etminimum.
Ser man pa det som har skjedd til na.
kan man anta at 80-arenes minidata-
maskin vil ha en rekke av de folgende
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karakteristika: De vil vaere basert pa
VLSI-teknologi, typisk minnestcrrelse
vil vaere 1 Gbyte, ha 30 CPU'er, ube-
grenset masselager kapasitet 09 en
pris pa ca. 1 mill. kroner. Et slikt‘sy-
stem vil bli flerbrukerorientert, og
operativsystemet vil tillate transak-
sjonsbehandling og virtuell kom-
munikasjon. Programvaren vil omfat-
te prosedyreorienterte sparre- og
oppdateringssprak, integrerte kon-
torsystemer, interpreterende sprak,
relasjonelle databaser, integrerte
tekstbehandlingssystemer, «elec-
tronic mail», TV-data osv.

VLSI-UTVIKLING
Dagens integrerte kretser inneholder
fra 10 000 til 100 000 transistor ek-
vivalenter, men det forventes at dette
tallet vil bli okt til en million i llpet av
det innevaerende tiéret. Antallet ulike
kretstyper vil bli mindre, men til gjen-
gjeld vil de som produseres vaere me-
get generelle og programmerbare. De
sakalte «bit-slicers» er en forsmak pa
denne nye klasse komponenter. Selv
om navaerende mikroprosessorer er
relativt langsomme sa vil hastigheten
komme til at eke i fremtiden, og mikro-
prosessorer med Iokal hukommelse
vil erstatte spesiallaget elektronikk

NORD-10 kom i 1973.

som i dag brukes til spesialiserte an-
vendelser. Mikroprosessorstyrt kring-
utrustning er et eksempel som illust-
rererdette.

MASSELAGER TEKNOLOGI
Disk-kapasitet er blitt fordoblet annet
hvert ar, og dette er en trend som
sannsynligvis vil fortsette pa grunn av
brukernes okende krav til lagring av
programmer 09 data. Dette vil igjen
bidra til utviklingen av ekstremt raske
béndstasjoner for backup formal.
Bobble-minner vil konkurrere med
disk som masselager-medium, og
dersom man oppnar en pakkings-
tetthet pa 1 Mbyte for VLSI RAM, kan
disse bli en sterk konkurrent til bobb-
le-minnene pa grunn av kortere ak-
sess-tid. Utviklingen av ekstremt store
sentrale hukommelser basert pa di-
rekte aksess teknologi vil sannsyn-
ligvis bli utnyttet til bruk av relasjon-
elle databaser og assosiative min-
neteknikker, noe som virkelig vil for-
vandle databehandling til informa-
sjonsbehandling.

FORSINKENDE FAKTORER
En rekke faktorer motarbeider den
generelle teknologiske utvikling.
Kompatibilitet er en slik faktor - nye
datasystemer ma kunne anvendes til
at kjore eldre programmer og sy-
stemer som brukeren har investert
store bellp og utviklingstid i. Et annet
moment som vil sinke utviklingen er
mangel pa kvalifisert arbeidsk‘raft,
noe som allerede er folbart i enkelte
bransjer og som forsinker overgan-
gen til EDB i en del sektorer i sam—
funnet hvor krav til kvalifikasjoner er
hoye.
Til slutt: En del produsenter har smer-
telige erfaringer nér det gjelder utvik-
Iing av nye datasystemer — man



Et av Norsk Datas nye hovedprodukt, NORD-100,bleintrodusertitjor.

skaper ikke en ny generasjon bare
ved a sette flere mennesker i sving —
det tar sannsynligvis minst 3 ér fra
startfasen til systemet er pa luften.

SAMMENFATNING

EDB-anvendelse vil fortsette a eke i
minst samme takt som til né pé grunn
av lavere priser og nye anvendelses—
omréder — som tekstbehandling. Nye
grupper med brukere — uten tidligere
EDB-erfaring og teknisk innsikt — vil

bli konfrontert med EDB. Denne pro-
sessen vil fremtvinge mer bruker-
orientert programvare — en «human-
enginering» - holdning til probleme-
ne, og gradvis omforme EDB til in-
formasjonsbehandling i videste for-
stand. Prosedyreorienterte sprak vil
spille en viktig rolle i denne forbin-
delse.
Datamaskiner vil inneha en nzkkelrol-
le i informasjons- og kommunika-
sjonssystemet pa kontoret 09 i hjem-
met. De vil ta hand om funksjoner som

«electronic mail», data overforing,
TV-data, og informasjonssoking. I
fremtiden vil datamaskinen vaere like
selvsagt i et hvert hjem som TV-
apparater er det i dag.
Som konklusjon kan man si at data-
maskinen, fra a vaere en mystisk,
elektronisk kjempe omgitt av mate-
matikere i hvite frakker, har brukt
mindre enn en generasjon pa a bli en
vanlig husholdningsartikkel.
Denne artikkelen er bearbeidet av Einar Stensland
Larsen
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Norsk Data Ieverer mer enn
bare maskinen
Det finnes nok av forn-yde ND-
kunder — 09 av 09 til treffer vi pa
kunder som er bent frem entusiastis-
ke nar det gjelder Norsk Datas pro-
dukter og politikk. Ved EDB-avdelin-
gen hos Porsgrund Porselaensfabrik
A/S finnes det et par av dem — EDB-
sjef William Grotnes og systemanaly-
tiker Jan Brekke.
| 1978 leaset Porsgrunds Porselaens-
fabrik A/S en NORD-10/S fra Norsk
Data. ForLit for leveransen hadde sel-
skapets EDB-avdeling deltatt i et fel-
les utviklingsprosjekt med Norsk Da-
tas Customer Support Group. EDB-
avdelingen hadde omtrent 250 pro-
grammer skrevet i RPG || som skulle

lordrekonloret blir alt registrert online.
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konverteres fra IBM 370 til Norsk Da-
tas version, som er kompatibel med
den RPG som brukes pé IBM System
3. Proveprosjektet var i sannhet vel-
lykket: Alt gikk sé glatt at ingen mer—
ket noen forskjell nér programmene
var i drift pa NORD-10/S.
Dette er hoyst uvanlig — de aller fle-
ste konverteringsprosjekter er be-
heftet med mystiske feil, brutte tids-
frister og sprengte budsjetter. Dette
prosjektet ble imidlertid ferdig ifalge
planen i september 1978.

FRA HULLKORT TIL ONLINE
ORDREREGISTRERING
Porsgrunds Porselaensfabriks EDB-

erfaring gér tilbake til 1957, da sel-
skapet begynte a bruke IBM-utstyr for
hullkort, og rutinene var basert pa
sorteringsmaskiner, tabulatorer, pun—
cher o. I. | 1969 dannet selskapet Te-
lemark Datasentral i samarbeid med
et antall andre selskaper i distriktet.
Servicebyréets forste datasystem var
en IBM 360/20, en temmelig liten
maskin 09 man avanserte med tiden
til en IBM 370/115. Men selv om Pors-
grunds Porselaensfabrik var aksje-
eier i datasentralen. folte man snart
falgene av de akte omkostningene
ved sentralisert databehandling. l
mellomtiden hadde EDB-avdelingen
utviklet et stort antall RPG ll-program-



Porselensmaling ved Porsgrunds Porselaanstabrik A/S.

mer, noe som danner ryggraden i sel-
skapets EDB—rutiner. Ba de okende
omkostningene tvang selskapet til :21
se seg om etter en ny EDB-Iesning,
var en av forutsetningene helt opp-
Iagt: Et nytt EDB-system matte vaere
RPG—kompatibelt. Den etterlgende
markedsunderszkelsen dekket sy-
stemer fra forskjellige leverandzrer.
men som for sa mange andre viste det
seg at fordelene ved SINTRAN I|| var
uimotstaelige.

NORSK DATAS OPEN-DOOR-
LINJE
I september 1978 ble en NORD-10/S
installert. Maskinen har en primaer
hukommelse pa 256 Kbytes, 09 an-
Iegget omfatter to 75 Mbyte-disker, en
340 LPM—printer 09 9 VDU-terminaler.

FIoppy—disker blir bare brukt for
systemvedlikehold.
Porsgrunds Porselaensfabrik A/S har
gatt over til distribuert databehand-
ling. To terminaler er plassert i ordre-
kontoret, og brukes til ordreregistre-
ring 0. |. To andre blir brukt for EDB-
drift, programutvikling og testing.
Regnskaps- og lonningsrutiner er og-
sa online, 09 pa lageret for ferdig-
varer blir en terminal brukt for fore-
spzrsler. En terminal er «fri», dvs. den
kan i brukt av hvem som heist for
hva som heist. En annen terminal er
plassert over elven, Porsgrundselva, i
fabrikken som produserer sanitaer-
gods. Selv om kabellengden er 1500
m er overfaringskapasiteten 4800
baud — uten modem, noe som er
ganske uvanlig, og siden hastigheten
er tilstrekkelig for denne anvendelsen

har man spart kostnadene til et mo-
dem.
Men teknisk yte-evne er ikke alt. Det
som har hatt starst appell til EDB-
staben ved Porsgrunds Porselaens—
fabrik er spesielt Norsk Datas open-
door—Iinje. Direkte tilgang til mak-
kelpersoner i Norsk Data, 09 rask fri-
givelse av nye versjoner av software-
produkter nar kunden har pavist feil
ved de gamle.
Systemanalytiker Jan Brekke sier: «Vi
ble behandlet som iikeverdige. | lepet
av konverteringsfasen arbeidet jeg pa
lrn og senere i Norsk Datas nye
bygning pa Lindeberg. Vi kunne fritt
bruke Norsk Datas eget datautstyr. |
de mest hektiske periodene jobbetjeg
til uti de smé timer. Jeg hadde data-
systemet for meg selv — og hele
bygningen. Jeg ble behandlet akkurat
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som en hvilken som heist annen ND-
ansatt.»
Samarbeidet resulterte i et system for
automatisk konvertering av RPG-
programmer. Under konverterings-
fasen ble programmer og systemer
kjort i parallell og dumper ble tatt av
alle registre for a fastsla mulige avvik.
En rekke tell i Norsk Data's RPG-
compilatorble da eliminert.
Porsgrunds Porselaensfabrik bruker
ogsa andre software-produkter fra
Norsk Data. Nye program blir skrevet i
COBOL og Debug-pakken er saerlig
populaer. NORD Screen Handling
System 09 Data Entry brukes for en
rekke formal og EDB-avdelingen er
for ayeblikket i ferd med a utvikle et
ordreregistreringssystem basert pa
SIBAS. ISAM anvendes for en rekke
av selskapets applikasjoner som er
utviklet i den senere tid. Etter hvert
som flere og flere ND-kunder utvikler
administrative rutiner pa NORD data-
maskiner, holder EDB-staben et va—
kent aye med aktivitetene til andre
NORD-brukere, for muligens a kunne
kjope programpakker fra andre, fram-
for a utvikle all software selv i frem-
tiden.

TRADISJON 0G SANS
FOR KVALITET
Porsgrunds Porselaensfabrik A/S ble
grunnlagt i 1885. Selskapet har 540
ansatte og omsetningen i 1979 var 80
mill. NOK. Produktspekteret omfatter
gaveartikler. samleobjekter, serviser
for hushold, hotelier og restauranter,
keramiske fliser og sanitaerutstyr.
Selskapet er Norges eneste produ-
sent av porselen og nye design 09 or-
namentikk blir utviklet av selskapets
brukskunstnere. Kunsten a lage por-
selen ble oppfunnet av kineserne
rundt 440 e. Kr. og ble brakt til Europa
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Porsgrunds Porselaensfabriks héndmalle produkter er sterkt etterspurte.

av den italienske eventyreren Marco
Polo. Det hvite gjennomskinnelige
materialet ble snart kjent som «det
hvite gull» 09 like dyrt. Deter hardere
enn stal — bare diamanter har en
hzyere hérdhet.
Det er fremdeles dyrt. Et handmalt
middagsservise for 12 personer kan
koste mer enn 8000 NOK. Likevei er
Porsgrunds Porselaensfabriks pro-
dukter sterkt etterspurte, for en del av
produktene ma kunden vaere villig til :21
vente pa i 18 maneder for Ievering.
Den hoye prisen forklares av det fak-
tum at produksjonen av porselen i
stor utstrekning er basert pa manuelt
arbeid — et ferdig produkt har pas-
sert gjennom mange avede hender.
Ogsa fordi porselen fremstilles av

ekstremt rent ramateriale av hey kvali-
tet.
Produksjon av porselen er basert pa
erfaring og kunnskaper tilegnet gjen-
nom mer enn 15 arhundrer. Pors-
grunds Porselaensfabrik lager mer
enn bare porselen. En del av produk-
sjonsmaskineriet stammer fra sel-
skapets egne tegnebrett.
EDB-sjef William Grotnes understre-
ker betydningen av :51 ha teknisk eks-
pertise i huset, men utveksling av idé-
er og erfaringer med andre NORD-
brukere blir ogsa verdsatt. l dette
henseende far Norsk Data’s NOCUS
mater hoy karakter som et marked for
nye idéer. Og det er jo ogsa dette som
forholdet mellom dataleverandor og
kundenedreierseg om.



firebro Papper valgte NORD system.
Orebro er en by med ca. 115 000 inn—
byggere og Iigger i hjertet av Sverige,
200 km vest for Stockholm ved inn-
sjeen Hjalmaren. Byen er omgitt av
store skoger, og handel og industri
har tradisjonelt vaert basert __ pa
trevareprodukter. | utkanten av Ore-
bro Iigger den stzrste enkelte industri
i omradet, Orebro Papper, en papir-
fabrikk som ble Norsk Data-kunde i
1978.
Da Orebro Papper besluttet seg for a
kjope NORD datamaskiner for ad-
ministrative applikasjoner, valgte de
at system som bestar av en NORD-
10/S-maskin med 11 skjermtermina-
Ier, 2 printere, en 300 LPM-printer, en
bandstasjon 09 en 33 Mbyte-disk-
enhet. Den totale kjepesummen belop
seg til 1 mill. SEK. Senere her man an-
skaffet 2 Decwritere, en konsoll—
terminal 09 en floppy—enhet.

APPLIKASJONER
Systemet ble levert i juni 1978. Det
brukes til en rekke administrative
applikasjoner, sa som ordreregistre-
ring 09 regnskap, og omfatter Screen
Handling System, databasesystemet
SIBAS. COBOL__og FORTRAN. Data-
avdelingen ved Orebro Papper har en
datasjef, 2 programmerere, analytike-
re 09 en operator pa deltid. De fleste
programmene er skrevet i COBOL for
a lette vedlikeholdet, og selskapet har
gjort utstrakt bruk av eksterne kon-
sulenter for systemdesign 09 pro-
grammering. Enkelte av program-
mene er svaert store, opp til
6000—7000 linjer og de aller fleste
applikasjonereronline.
Orebro Papper har omtrent 1000 an-
satte og selskapet har 2 fabrikker som
Iigger 3 mil fra hverandre, hvor det pa
begge steder er installert en rekke
terminaler for online-bruk. Et distri-
buert system var nedvendig av flere
grunner.

For det farste produserer Orebro
Papper en lang rekke papirkvaliteter
som er spesiallaget etter kundens
spesifikasjoner. Fabrikken i Orebro
produserer et stort antall med papp-
kvaliteter for papp- og plateproduk-
ter, sa som gipsplater, bokpapp, papp-
hylser, papirbase for plastlaminerte
paneler, Kraft Liner—plater og plast-
laminert papir. Et annet produktomra—
de er produksjon av papirsekker og
laminert papp og plater. Ved den an-
dre fabrikken i Fr6vifors bestar pro-
duksjonen av ubleket kraftpapir. bade
uglittet og maskinglittet. En slik blan-

ding av papp-produkter sammen med
et stort antall kunder med forskjellige
krav, gjorde det nodvendig med et
online informasjonssystem som kun-
ne inneholde bade produksjonsdata
og kundeinformasjon. For a komplet-
tere en kundeordre, ma en operatrar
ha tilgang til opptil 20 forskjellige filer.
Tollen er en annen grunn. Av en total
produksjon pa 80 000 tonn eksporte-
res ca. 80 prosent. En vesentlig del av
dette blir transportert med lastebil.
Tollreglene tilsier at sjaferen ma kun-
ne fremvise dokumenter som beskri-
ver hver eneste enhet i den lasten han
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EDB bedrer oversikten over et variert produktspekter.

frakter. Dette innebaerer at nar den
siste papirrullen er blitt lastet pa en
lastebil ved Orebro Papper, sa ma sja-
foren utstyres med de nodvendige pa-
pirer for fritt a kunne krysse grense-
ne. I dag kan dette lett gjores ved
hjelp av datasystemet.

ET SELSKAP MED TRADISJON
OG VARIERTE AKTIVITETER
Orebro Papper ble grunnlagt i 1901,
09 har vaert i stadig ekspansjon opptil
i dag. Selskapet er involvert i alle pro-
duksjonsstadier fra skogen til pak-
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kingen av det ferdige produktet, og
det har samlet seg en enestaende
ekspertise nér det gjelder produk-
sjonsteknikk, om fiber— 09 plastmate-
rialer og det viktigste — kundens for-
ventninger og behov.
Orebro Papper eksporterer sine pro-
dukter til hele Europa. Deter en del av
den statSeide ASSl-gruppen, som har
en arlig omsetning pa 3 milliarder
SEK. ASSl-gruppen har dattersel-
skaper i Danmark, England 09 Sveits,
og salgskontorer i en del andre euro-
peiske land. -

OREBRO PAPPER’s
EDB-ERFARING
Ved introduksjonen av online-appli-
kasjoner basert pa NORD-systemet
har de ansatte ved Orebro Papper fétt
en rekke fordeler. Arbeidsbelastnin-
gen er blitt jevnere fordelt og feil kan
rettes lettere av den enkelte operator
online, noe som eliminerer frustrasjon
og bortkastet tid. For en del artilbake,
hadde selskapet en maskin som er
antikk etter dagens standard. Sé fulg-
te en periode da man dekket sitt EDB-
behov ved a bruke et servicebyra.
For et par ar siden besluttet selskapet
seg for a anskaffeflet nytt datasystem
for bruk i huset. Orebro Papper vur-
derte produktene fra 12 potensielle
leverandorer, og valget innskrenket
seg til slutt til DEC 09 Norsk Data. Pa
det tidspunktet hadde preliminaere
studier vist at online applikasjoner ik-
ke nodvendigvis ville vaere mer kost-
bart enn en batch-losning. Norsk Da-
ta ble valgt som leverandor saerlig for-
di operativsystemet SINTRAN kunne
brukes til alle driftsformer samtidig,
mens konkurrentene hadde ulike
operativsystemer for batch, online
etc. En annen avgjorende faktor var
neerhet til leverandoren — bade til
NDs kontor naer Stockholm og til NDs
hovedkvarter i Oslo, Norge. For Sveri-
ge er skogindustri av vital betydning.
Mens regningen for oljeimport har
nadd 13 milliarder SEK 823 utgjor ver—
dien av trevareeksporten sa som tre-
masse, papir etc. hele 15 milliarder
SEK pr. ar.



Hvordan man administrerer en halv
million pensioner
Statens Pensjonskasse administrerer
alle pensjonsfond for de statsansatte i
Norge og har arkiver som inneholder
opplysninger om en halv million per-
soner. For a mestre en slik formidabel
informasjonsmengde, gjor Statens
Pensjonskasse utstrakt bruk av data-
maskiner for bade Iokal bruk og fjern-
drift. Etaten bruker SDS, et av de stor-
ste datasentre i Norge som eies av
staten og som anvendes av en rekke
offentlige institusjoner og kontorer. I
tillegg har den et NORD-datasystem
som brukes for programeditering, Re-
mote Job Entry (RJE) og dateregist-
rering og gjenfinning,

Fra EDB-avdelingen.

ADMINISTRATIV UTVIKLING

| de siste tiar har man vaert vitne til en
betydelig vekst i Norges offentlige
sektor og staten er i dag den storste
enkeIt-arbeidsgiver. Med et okende
antall offentlige tjenestemenn ble det
snart klart at overgang til EDB for en
del av de administrative rutinene var
nodvendig, og Statens Pensjons—
kasse begynte a bruke datamaskiner
sé tidlig som i 1956. Den gang ble alle
applikasjoner basert pa hullkort og ut-
styr ievert av Honeywell Bull. I 1975
besluttet man a konvertere davaaren-
de 09 framtidige rutiner fra batch til

IT

online av en rekke grunner. Det gamle
datasystemet, en HB Gamma 10, had-
de for liten kapasitet og matte av-
iastes. Reduksjon av feil, bedre pu-
blikumsservice, forbedrede arbeids-
betingelser for de ansatte og mer ef—
fektive kontorrutiner ble ogsa betrak-
tet som viktige.

FLERE TRANSAKSJONER MED
MINDRE STAB
A redusere antallet ansatte var ikke
det som man fremst hadde for eye nér
man planla det nye systemet. Ikke
desto mindre har antallet ansatte sun-
ket, ved naturlig avgang, til tross for
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Online dataregistrering har nesten eliminertbehovet for punche-operatarer.

en okt arbeidsbelastning. | dag har
Statens Pensjonskasse 144 ansatte,
09 12 av dem arbeider i EDB-avde-
lingen. Avdelingen, som ledes av
EDB—sjef Eldar Borsum, er ansvarlig
for 3 forskjellige systemer. Pensjoner
til alle statsansatte blir beregnet pa
grunnlag av antall ar i tjeneste. inn-
tekt osv., et system som enna ikke er
fullstendig EDB-basert. Det inne-
holder noen manuelle rutiner. Sy-
stemet er under utvikling og vil bli
konvertert til rutiner for online data-
registrering og gjenfinning. Dette
systemet inneholder informasjon om
ca. 300 000 personer. sende pen-
sjoner, dvs. utbetalinger til ansatte
som er pensjonert, er det Iaget et an-
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net system for, som inneholder all rele-
vant informasjon om ca. 100000
pensjonister.

Det mest moderne systemet er et on-
line system som holder orden pa Ian
og avdrag. Pa visse vilkar kan enhver
statsansatt fa et Ian fra Statens Pen-
sjonskasse. Seknader om Ian er né
enklere a ekspedere takket vaere det
nye systemet. Alle relevante data i en
saknad kan bli innhentet pa mindre
enn 10 sekunder, noe som innebaerer
en vesentlig forbedret publikums-
service. Det brukes ogsa til beregning
av avdrag og renter. Avdrag betales
ved maskinlesbare giroblanketter,
som blir lest inn i batchmode.

EDB-DRIFT
Statens Pensjonskasse har en NORD-
maskin med 2 disker, en 600 CPM-
kortleser, en 600 LPM printer 09 15
billedskjermterminaler. Man har en
politikk som gar ut pa a involvere bru-
kere i andre avdelinger, og dette har
fart til en reduksjon i antallet punche-
operaterer. NORD Screen Handling
System 09 NORD Data Entry System
er programpakker som Norsk Data
harlevert.

NORD-maskinen fungerer ogsé som
RJE terminal mot det sentrale Honey-
well BulI-anlegget hos SDS. To emu-
latorpakker brukes, NORD HB



GERTS 115 for batchapplikasjoner og
NORD HB VIP 7750 for interaktiv ak-
sess til data som er Iagret i databasen
pa det sentraie anlegget. Overforing
av data skjer via 9600 baud modems,
For programutvikling brukes NORD
QED. Redigering skjer lokalt, men
kompilering og testing gjores pa den
sentraie installasjonen. De fleste pro-
grammer er skrevet i COBOL 09 en
del FORTRAN-rutiner har blitt utviklet
for lokal bruk.
EDB-sjef Eldar Borsum praktiserer en
temmelig ukonvensjonell form for
jobbrotasjon i avdelingen sin. En per-
son kan arbeide en uke som program-
merer, og neste uke som EDB-opera-
tor. Denne uformelle delingen av opp-
gaver mellom operatorer, program-
merere og analytikere gir hver enkelt
en mulighet for a bli fortrolig med alle
aspekter av EDB-drift.
Og dette er en del av den generelle ti-
losofi — a fat alle til a delta, ogsa bru-
kerne. Tendensen i utviklingen nar
det gjelder pris/ytelser for datautstyr
har gjort det mulig a Iagre mer inter-
essante data online, noe som gir bru-
keren en hoyere motivasjon for a an-
vende dataterminaler i sitt daglige ar-
beid, med rask tilgang til nodvendig
informasjon.

NORSK DATAs
UNIKE SALGSARGUMENT
Beslutningen om a kjope NORD-
maskiner ble basert pa den omsten-
dighet at ba-re Norsk Data kunne tilby
maskin med et operativsystem som
kunne handtere RJE og dataregistre-

[ring 09 gjenfinning, SINTRAN Ill/VS.
En annen grunn var at oVerforing av
data, dataregistrering osv. kunne ut-
fores parallelt, noe som forenkler ar-
beidsrutinen. Og som igjen forenkler
behandlingen av pensjonsfond i Sta-
tens Pensjonskasse.

Fortsettelse fra side 1

Telverket kiuper datamaskiner
for 15. mill. kroner
Driftskontrollsentrene vil ikke vaere bemannet dognet rundt. Men det
vil alltid vaere en tekniker pa hjemmevakt. Hvis datamaskinen far mel-
ding om feil, vil vakten bli oppringt, koble sin mobile, akustiske skrive-
terminal til telefonen, og fa overfort alle opplysninger fra NORD-100 til
denne. Han er da klar til a rykke ut med en logg som gir opplysninger
om feilsted og arsak. Eller han kan vurdere dataene til at feilen ikke er
akutt og kan vente til normal arbeidstid. Noe som ofte kan vaere tilfelle
pa kveld og natt da belastningen pa nettet er liten.
Alarm- og kommandosystemet bestar av fire hoveddeler: Kontrollsen-
teret med sentralenheten NORD-100, programvaren i senteret, termi-
naler i driftsomrédene, og utestasjonene. Alarmene kommer fra auto-
mat og transmisjonsutstyr og genereres av detektorer som er inne-
bygd i utstyret. Detektorene overvaker funksjoner/parametre, 09 de er
programmert til a gi alarm i bestemte situasjoner av feilfunksjon/
parameteravvik.
Alarmene blir behandlet av NORD-100 og dens perifere utstyr. Hvert
system bestar av en 256 Kbyte hurtighukommelse, 2 x 75 Mbyte pla-
telager, 2 stk. konsollterminaler, logg, hurtigskriver, 09 en semigrafisk
fargeterminal. Selve programvaren, for det meste skrevet i FORTRAN,
tar seg av informasjonen, operatarkommunikasjon, statistisk behand-
ling, og det semigrafiske fargebildesystem. Fargeterminalen gir bilder
som til enhver tid viser situasjonen for hele teleomradet. Disse bildene
er dynamiske; ved endring av situasjonen blir de automatisk opp-
datert.
Systemet er allerede godt utprovet og med vellykket resultat. Siden
1976 har telenettet i Stavanger vaert overvaket ved hjelp av en NORD-
maskin.
Abonnentene vil ikke merke dette nye opplegget direkte. Men indi-
rekte vil disse store investeringene komme tilbake som bedre driftssik-
kerhet pa nettet, aket kapasitet, og igjen bedre service. 09 det vil ikke
bare gjelde telefontjenesten. Ogsa telex, datanett, automatisk mobil-
telefonnett, 09 pa sikt radio og fjernsyn vil bli overvaket fra driftskon-
trollsentrene.
Liknende systemer er relativt lite utviklet i andre land. Overvakningen
der skjer stort sett manuelt fra store sentraler. Norge er altsé et fore-
gangsland pa omradet. Systemet ma nesten betraktes som en norsk
oppfinnelse. Men deter nodvendig a komme i gang med dette i Norge.
sier overingenior Strand. Vi ma oke kvaliteten pa ‘telekommunika-
sjonene 09 vi ma redusere all reisingen for feilsokende teknikere.
Heretter vil NORD-maskinen varsle om svakheter i god tid, og fortelle
teknikeren hvor han skal dra og hva han skal ha med av utstyr.
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