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FORSIDEN

NOTIS systemet er satt sammen av
Here delsystemer som alle har sam-
me ansikt utad for brukeren.

NOTIS — mer enn et vanlig
tekstbehandlingssystem
Hva er tekstbehandling og hva er databehandling? Egentlig er det en 09
samme sak. Dersom du ansker é skrive noen fa 0rd, at brev, metereferat
ei. som kun inneholder tekst er det tekstbehandling, eiler om du vil en
meget enkel form for databehandling, men som regel er det tilbud, kon-
trakter, forsknings- og 0konomirapporter, artikler som kan inneholde dia-
gram, beregninger, Iigninger, formler eiler tabeller spekket med tall. Da
er det nzdvendig med en datamaskin 09 et tekst- og informasjonssystem
som i tiiiegg til tradisjonell tekstbehandling ogsa kan utfrare de funksjo-
nene som du forventer av et databehandlingssystem. Du har ikke behov
for et tekstbehandlingssystem som forgjeves gir seg ut for a vaere et data-
behandiingssystem. Du har heller ikke behov for at tekstbehandlings-
system idag som ikke kan tilpasse seg morgendagens krav til bade tekst?
og databehandling. Den beste Izsningen for brukeren er a sikre seg et
tekst- og informasjonssystem som ogsé dekker behovet i fremtiden. Det
beste er a bruke samme datamaskin, samme terminal 09 de samme
iagrede data til bade tekst- og databehandlingen. Nettopp derfor har
Norsk Data utviklet NOTIS. NOTIS oppfyller alle de krav som kan stilles til
at moderne tekst- og informasjonssystem —— og mye mer. NOTIS er til-
gjengelig pa aiie ND's datamaskiner, det kjeres under standard operativ-
systemet SiNTRAN. og passer ypperlig inn i konseptet distribuert databe—
handHng.
NOTIS-konseptet er et integrert system som bestar av en rekke del—
systemer. Det inneholder programpakker for tekstbehandling, tekst-
formattering, arkivering og gjenfinning av tekst, det finnes rutiner for a
hente frem nodvendig informasjon fra databasene og skrive denne ut i
rapportform og distribusjon av informasjon. sékalt elektronisk post.
Formélet er a gi kontorpersonell og bedritter et hjelpemiddel for a kunne
bedre effektiviteten og dermed produktiviteten. Arbeidsrutiner forenkies
og informasjonsstrommen i bedriften og organisasjonen forbedres.
Dessuten er NOTIS utformet slik at det er enkelt a bruke for ikke-EDB-
spesialister.
NOTIS er tilgjengelig pa alle ND-maskiner og hjelper brukerne med kdr-' respondansen, uttorming av rapporter, arkivering. etc. NOTIS konseptet
er et integrert tekst— og informasjonsbehandlingssystem, som er bygget
opp av en rekke delsystem. Man kan starte med tekstbehandlingen og si—
den'feye til nye delsystemer etterhvert. Denne muligheten gjer total-
systemet meget fleksibelt og brukervennlig. Delsystemene er bygget opp
etter samme prinsipp. slik at nér en fzrst har Iaert seg at system, er det en-
kelt a sette seg inn i bruken av de andre. Les om NOTIS-systemet pa de
lgende sider av ND-Nytt.

q
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THORLEIF LOTHE gir her en kort pre-
sentasjon av NOTIS — Norsk Datas
system for integrert tekst- 09 in-
tormasjonsbehandling —- et system
for automatisering av tlere torskjel-
Iige kontorrutiner.
Presentasionen ble holdt som et fore-
drag pa Den Norske Datalorenings
seminar «Ny teknologi tor ditt kon-
tor» pa Hotell Scandinavia i Oslo i
mai iér.
Nér det gjelder NORSK DATA og
KONTORAUTOMATISERING, sa er
det NOTIS vi snakker om.
NOTIS er navnet pa programvaren,
og NOTIS star for ND TEKST — og
INFORMASJONSSYSTEM.
Det inneholder en rekke forskjellige

Uunksjoner, som hver for seg eller i
kombinasjon vil effektivisere 09 for-
enkle mange ulike arbeidsoppgaver i
kontormiljoet.
Detkanvaere:

— skriving av korrespondanse
—— fairing av kartotek
— arkivering og gjenfinning av in—

formasjon
—— oppdatering av forskjellige over-

sikter
—— ajourforing avtabeller
—— utsendelse av standardbrev
—— skriving av store 09 smé rapporter
o.s.v.

For at disse og andre kontorrutiner
skal bli forenklet, inneholder NOTIS
dissefunksjonene:

ulOTIS-WP
“Faust og fremst vanlig tekstbehand-

ling for skriving av alt fra enkle brev
og notater. standardbrev med vari-
able tekster hentet fra databasen, til
store 09 smé rapporter.
Norsk Data har hatt sitt tekstbehand-
lingssystem siden 1978, 09 det har
kommet stadig torbedrede versjoner i
lopet av dennetiden.
Systemet er i dag installert pa over
200 ND-anlegg bare i Norge, og siden
det er tier-bruker system hvor vi reg-
ner i gjennomsnitt 16 terminaler pa
hvert anlegg, blir det et stort antall
terminaler med ND's tekstbehand-
lingssystem.
l den senere tid har Norsk Data valgt é
virkelig satse pa markedet for tekst-
og informasjonsbehandling. Nar det
gjelder den rene tekstbehandlings—
deien av denne satsingen, er den
markert ved et helt nytt og forbedret
system som kom pa markedet i juli i
ar, sammen med en egen tekstbe-
handlingsterminal.
Det vil si det er den samme gode
Tandberg-terminalen som vi bruker i
dag, og som vil vaere like god til an-
nen type databehandling. Det vi har
gjort er a benytte de ledige tastene
som fantes pa tastaturet, til nye tekst-
behandlingstunksjoner.
Det blir da inngravert funksjoner som
«merk 0rd», «merk setning», «flytt
0rd» 09 «fiytt setning», taster for un—
derlinjering, orddeling, sortering, arit-
metiske funksjoner, desimaltabulator
og slike funksjoner som dedikerte
tekstbehandlingssystemer har.

NOTIS-IR
I 09 med at et slikt system kan Iagre

store mengder informasjon, trenger
man en funksjon for informas/ons-
okn/ng eller dokumentgjenfinning, -—
som er den andre funksjonen i NO-
TIS.
Her kan man tinne igjen det brevet,
det tilbudet, den rapporten man skrev
en gang, ved hjelp av assosiasjons-
prinsippet; altsé ved bare é oppgi ett
eller flere av de ordman vet tore—
kommer i teksten.
Ved hjelp av en rapportgenerator kan
man fa stilt opp torskjellige oversikter.
f.eks. en liste over alle brev som har
kommet inn og gatt ut i forbindelse
med en spesiell sak, og derav se hvil-
ke brev som ikke er besvart.
Eller man kan fa en oversikt over alle
rapporter som for eksempel omhand-
ler temaet «luftforurensning», skrevet
av en bestemt persont

NOTIS-0L
Det neste delsystemet i NOTIS gjor
det mulig a operere mot egne data-
baser.
Det er et sékalt hoynivasprék mot da-
tafiler og databaser, som ogsé har fatt
navnet ACCESS.
Man lager seg et sett av tabellrammer
som beskriver de registre (filer) data-
basen bestar av, 09 knytter tabellram—
mene til databasen.
Ved hjelp av enkle, logiske kom-
mandoer som man putter inn i feltene
i tabellen, kan personer uten EDB-
kunnskaper hente tram informasjon
tra databasen, plukke ut den deien av
databasen man vil se pa, sortere data.
telle antail forekomster av en viss ty-
pe, summere osv.
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Hvis vi tenker oss et register over de
ansatte i en bedrift. med opplysninger
om navn pa de ansatte, hvilken av-
deling de jobber i og hvilken Ionn de
har, sa kan man f.eks. be om a fa en
oversikt over hvem som jobber i salgs-
avdelingen og som tjener over kr.
130 000 i aret.
Da hentes den rette tabellrammen
tram pa skjermen. og sakerkriteriene
fylles inn, med «SALG» i avdelings-
feltet 09 «130 000» i feltet for Irann, og
sa ber man om a fa utfzrt denne so-
kingen mot databasen,
Resultatet kommer da ganske umid-
delbart opp pa skjermen, enten pa ta-
bellformat eller pa egendefinert
skjermbilde.

| tillegg til it hente frem utva/gte deler
av databasen, kan man ogsa fa ut for-
skjellige rapporter eller statistikker.
Man kan f.eks. be om a fé en oversikt
over anta/I ansatte ihver avdeling. El-
ler man kan til en oversikt over de to-
tale Ionnsutgifter innen hver avdeling.
og summert totalt for bedriften. Resul-
tatet blir enten en numerisk oversikt i
form av en tabell, eller som et soyledia-
gram. Resultatet kan man videre ta ut
pa en skriver, eller ta med seg over i
tekstbehandlingssystemet for a flette
det inn i en tekst.
Man kan ogsa bruke dette systemet

- sammen med tekstbehandlingssys-
temet til a skrive standardbrev.
Hvis man har et adresseregister lig—
gende pa en database. kan man pluk—
ke ut de personer man ansker a sen-
de et standardbrev til, 09 fa Iagt navn
og adresse og evt. andre variable
tekster riktig pa plass i brevet. F.eks.
et purrebrev til alle som har regninger
som harforfalt til betaling.
De som har fatt tillatelse til det, kan
ogsé gjere endringer i databasen,
f.eks.~oppdatere lonnen til alle i salgs-
avdelingen med 12%. registrere inn
en ny, eller fjerne en tidligere ansatt
fra registeret.
Det dreier seg ikke om noen spesiell
form for databaser. Man far tilgang til
de samme databasene som benyttes
av lonns- og personalsystemet, regn-
skap. fakturering og andre registre

som ligger pa eller kan kommunisere
med ND—maskiner.
Foruten a kunne spzrre mot de data-
baser man allerede har, kan man og-
sa opprette nye filer og databaser fra
dette systemet. lNorsk Datas termino-
logi er det lSAM-filer og SIBAS-data—
baser visnakker om.
Det er selvfalgelig mulig a legge inn
en hay grad av sikkerhet i systemet,
slik at ikke uvedkommende kan hente
fram konfidensielle opplysninger.
Dette var Iitt om de tre forste delsys-
temene i NOTIS —— tekstbehandling,
dokumentgienfinning 09 database-
héndtering.
Nar det gjelder de tre neste delsys-
temene; et meldings- eller kommuni-
kasjonssystem som gar under be-
grepet elektronisk post, en mer avan-
sert rapportgenerator, og den per-
son/ige metekalenderensa er disse
fremdeles under utvikling. Men man
regner med at omkring arsskiftet skal
ogsa disse forefinnnes.

NOTIS-ID
Elektronisk post er et hjelpemiddel for
a distribuere ~— sende ut -— informa-
sjon internt i en bedrift eller en orga-
nisasjon. Muligheten er tilstede for at
dette ogsa kan brukes som et elektro-
nisk post-system mellom organisasjo-
ner eller avdelinger som ligger geo-
grafisk spredt over store avstander.
Norsk Data har kpt et ferdig system
fra Sverige, som har vaert i bruk ved
proveinstallasjoner allerede en god
stund. | stedet for a skrive et brev eller
et internt notat ut pa papir. kopiere
det i to eller femti eksemplarer. sende
det rundt med internposten, kan man
bare skrive brevet eller notatet pa
tekstbehandlingssystemet, og sende
det direkte fra egen terminal til den el-
ler de personer som skal ha en kopi
av dokumentet.
Man kan plukke ut disse personene
ved a velge en eller flere av de post/is-
lene man har s'att opp i systemet.
Hver postliste bestar av en rekke navn
pa de personer som er interessert i all
informasjon om en spesiell sak. et
bestemt emne eller et produkt. Hver
enkelt kan selv fare seg opp pa de

Thorleil Lothe har laget denne beskrivelsen
av ND's NOTIS system.

postlister eller de saker man har inter-
esse av.
For a ha utbytte av et slikt system. kre-
ves det at man har en terminal ved sin
arbeidsplass. Hver enkelt person har
da en innkurv 09 en utkurv i systemet.
Deretter kan man be om a fa en liste
over hva som ligger i innkurven, hva
som har kommet inn i lopet av dagen
og hva som haster‘, og fa fram pa
skjermen det dokumentet man viI ha.
Det man har lest, kan man enten fjer-
ne fra innkurven, eller arkivere i arkiv-
systemet det man ensker a ta vare pa.
Selvfolgelig kan man ogsa skrive

detqut pa en skriver hvis deter enskelig.
Som sagt har dette systemet allerede
en god stund vaert i bruk ved noen
praveinstallasjoner hvor man har tes-
tet hvordan mennesker reagerer pa
et slikt elektronisk meldings- eller
kommunikasjonssystem, og resultatet
har vaert meget positivt. Det har for-
enklet 09 okt kommunikasjonen mel-
lom de ansatte og mellom de forskjel-
lige nivaer i organisasjonen. da farst
og fremst innenfor kontormiljzet.

NOTlS-RG
Det neste delsystemet i NOTIS er rap-
portgeneratoren. Den kan brukes til a
trekke ut data fra de ulike lagerenhe-
tene i det totale EBB—systemet. be-
handle dem, utfare beregninger og
endelig kombinere dette med en
tekst. Resultatet er kanskje en

salgs-A‘rapport, et budsjett eller lignende. Ei
ikke resultatet tilfredsstillende, kan
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parametrene forandres og rapporten
kjares ut pa ny.
Dokumenter bygges opp ved hjelp av
et enkelt og effektivt sprék. Brukeren
er i stand til a definere hvor dataene
skal hentes. hvordan de skal behand-
les 09 endelig hvordan det hele skal
presenteres. For a kunne definere lay~
out'en pa inn- og utskrift. benyttes
spesielle skjemaer. Disse tegnes pa

hskjermen
ved hjelp av en skjemaedi-

or som ogsa folger med systemet.

NOTlS-PM
Til slutt har vi den Personlige Moteka—
lenderen som gjar personlig administ-
rering enklere.
Det er den syvende sansen i sys-
temet, hvor man kan registrere sine
aktiviteter, meter 09 avtaler. Det gjiar
det enklere a holde oversikt over
hvordan man disponerer sin tid.
Systemet hjelper en til a sette opp et
passende motetidspunkt for en grup-
pe personer som skal ha et mote sam-
men, og det kan tinne et iedig rom.
Sentralbordet vil kunne ta ut lister
hver morgen for a se hvem som ikke
er tilstede den dagen.

SAMMENSETNINGEN
I=iguren pa forsiden viser hvordan de

horskjellige delsystemer er satt sam-
men. @verst har vi lager for tekst og
data. Deretter iigger de forskjellige
delsystemer pa rad og rekke.
Mellom brukeren og systemene Iigger
det en felles brukeromgivelse som
sorger for at alle delsystemene har
det samme ansikt utad mot brukeren
som sitter ved sin skjerm.
Systemene er like i sin kommando-
struktur. Det betyr at har man farst
laert seg ett av delsystemene, f.eks.
tekstbehandling. sa er det enkelt a
laere seg de ovrige. Brukeromgivelsen
inneholder ogsa HJELP-informasjon
for de forskjellige systemene.
FM =.Forms Management 09 UP =
User Profile. FM er til a definere for-
mater som brukes av systemet og
dertil feltegenskaper innen hvert for-
mat. UP inneholder de parametre som

var relevante for brukerens spesielle
omrader.

Norsk Datas
Fysikkpris
l 982

Hvert ar siden 1978 har Norsk Data
delt ut en pris for fremragende inn-
sats i lysikk. Prisen bestar av kr.
10 000 09 en bjarnestatuett i krystall.
Hvert tredje ér utdeles prisen til en el-
ler flere forskere som har utmerket
seg pa kjernefysikkens omrade, 09 de
to mellomliggende ar blir prisen tildelt
forskere i elementaer-partikkelfysikk.
Det arbeid som er grunnlag for prisen
kan vaere av teoretisk. anvendt eller
teknologisk art.
Prisen deles ut av Norsk Fysisk Sel-
skap, etter at en komité pa fem perso-
ner har vurdert de foreslatte kandida-
tene. En representant fra Norsk Data
er medlem av vurderingskomitéen.
For 1982 er Fysikkprisen tildelt to
forskere ved lnstitutt for Fysikk ved
Universitetet i Oslo: Torgeir Engeland
09 John Rekstad. Begge underviser
ved Universitetet og er medlemmer av
Instituttets forskningsgruppe for kjer-
netysikk. De har samarbeidet naert
.gjennom flere ar med problemer rettet
mot en dypere forstaelse av atom—
kjernene; byggesteinene i all materie.
De kjernene som Engeland og Rek—
stad saerlig har studert kommer fra
visse sjeldne jordarter; elementer
med middels masse. Til eksperimen-
tene benyttet de Universitetets egen
akselerator. On-line kontroll av eks—
perimentene er utfart av en NORD-1O
datamaskin. En ND-500 har vaert ho-
vedverktoyet ved det tildels svaert om-
fattende numeriske kalkulasjonsar—
beidet.
Vért bilde av atomkjernen tilsvarer i
ayeblikket bildet av en roterende, fly—
tende drape. Nar en kjerne med like
antall kjernepartikler — protoner og
neutroner — far tilsatt et ekstra nu-
kleon, oppforer det nye systemet seg

pa en mate som ikke er i samsvar med
de teoretiske forventninger. Pa sam-
me méte som ethvert legeme pa den
roterende jordkloden er gjenstand for
Coriolis-kraften. som lett kan bereg-
nes, vil man anta at en tilsvarende
kraft skulle virke pa den tilsatte kjer-
nepartikkelen. Her er det imidlertid ik-
ke samsvar mellom eksperimentresul-
tatene og teoriens forventninger, idet
Coriolis-effekten viser seg é vaare at-
skillig svakere enn antatt.
Det Engeland og Rekstad har gjort, er
a male 09 studere denne effekten. For
mange av kjernetypene har de kunnet
gi en god redegjorelse for hva som
faktisk skjer. Deres teorier stemmer
fullt ut med maleresultatene fra endel
kjernetyper, skjont enna ikke for alle.
De har vist at det ikke er tilstrekkelig é
betrakte et ekstra nukleon som bare
et tillegg til en allerede eksisterende
kjerne, men at samtlige kjernepartik-
ler blir forstyrret av nykommeren, 09
at dette forhold ma tas i betraktning.
Vurderingskomitéen betegner Enge-
lands og Rekstads arbeid som et vik-
tig skritt i retning av a etablere en
konsistent forstaelse og beskrivelse
av egenskapene til deformerte atom-
kjerner. Vi gratulerer disse to hayst
verdige vinnere av Norsk Datas Fy-
sikkprisfor1982.
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Et langt og variert samarbeide:

OEDDs Haldenreaktor-prosjekt
i Norge
OECD’s prosjekt for re-
aktorsikkerhet har tlere del-
takere rundt om i verden.
ND-Nytt har besekt to av
dem: Norge og Esterrike.

Forskere tra mange land benytter
NDs datamaskiner til reaktorunder-
sakelser.
OECDs Haldenreaktor-prosjekt i Hal-
den, Norge, ikke langt fra svenske-
grensen, er helt siden 1958 drevet i
regi av OECD. Det har hele tiden lig-
get i forste rekke innen kjernetysikk-
forskning, reaktorkjerne-instrumen-
tering, kjerneenergi-eksperimenter
og kontroll av kjernekraftanlegg.
Samarbeidsavtaler pa disse omrade-
ne er undertegnet av Esterrike, Dan-
mark, Finland. Italia, England, Tysk-
Iand, Nederland, Japan, Norge. Sveri-
ge 09 USA. Forskere fra signatarlan-
dene sendes til Halden, vanligvis for
et tidsrom av 2 ar. Prosjektstaben tel-
ler tilsammen 190 personer, hvorav
ca. 50 er universitetsutdannede tor-
skere; av disse er en tredjedel fra del-
tagerlandene utenfor Norge.
«Vért samarbeide med Norsk Data
kom istand kort etter at firmaet ble
etablert i 1967. Vi anskaffet var farste

. Nord datamaskin allerede i 1969. Pa
den tid hadde instituttet i et par ar ar-
beidet med utvikling av prosesskon—
troll og overvakningssystemer basert
pa databehandling. Man var klar over
at forbedringer i kommunikasjon mel—
lom menneske og maskin var svaart
viktig pa vart arbeidsfelt og Nord-
maskinen ble benyttet til utvikling av
avanserte operater-kommunikasjons-
systemer med fargeskiermvisnings-
enheter». var farer under omvisnin-
gen ved anlegget i Halden er Frank
Pettersen, sjef for avdelingen for da—
tamaskindritt og kontrollromteknolo—
gi. Flere av NDs produkter som er ut-
viklet i arenes lap, ble laget etter at en
sé behovet av dem i Halden. NOR-
COM-prototypen (et fullgrafisk farge—
system) ble for ferste gang vist pa Nu—
clex—utstillingen i Geneve i 1971. Til a

begynne med ble denne kjart mot si-
mulerte data, men senere ble den til-
koblet Haldenreaktorens instrumen-
tering 09 i flere ér benyttet til ek-
sperimenter omkring den menneskeli-
ge faktor. Den neste NORD farveter—
minal, NCT, et semigrafisk fargevis-
ningssystem ble utviklet i 1975, 0935 i
Halden, Dette system danner endel av
grunnlaget for instituttets pagaende
arbeide med kontrollromteknikk.
Tiisammen 16 ND datamaskiner er na
i bruk ved OECDs Haldenreaktor
prosjekt. lmidlertid er ikke alle instal-
lert i Halden, flere er a finne i tilsva-
rende samarbeidende institusjoner i
en rekke andre land. Prt idag er mas-
kiner i Sverige, Holland, Qsterrike,
Finland 09 Vest-Tyskland beskjeftiget
med stort sett de samme oppgavene
som Halden-systemene, nemlig over-
vékning og kontroll av de prosesser
som skjer i kjernekraftanlegg.

Internasionalt senter for utvikling av
operator-verktay.
OECDs Halden-reaktor prosjekt er
blitt et i sannhet internasjonalt senter
for utvikling av nye verktoy for reaktor-
operatorer. En stor forskningssimula-
tor for kjernekraftverk oppbygges
gradvis. Et realistisk kontrollrom byg-
ges for undersakelse av operasjons—
mannskapenes adterd i et milja med
en blanding av konvensjonell instru-
mentering og targegrafikk. Den fysis-
ke planlasning for dette kontrollrom-
met vies stor oppmerksomhet, fieks.
hvor instrumentene skal plasseres og
hvordan de skal grupperes. I et slikt
eksperimentelt kontrollrom vil opera-
terer for andre anlegg fa opplaering i
nye datastyrte hjelpemidler for drif-
ten, Psykologiske studier utferes for a
bringe pa det rene hvordan et termi—
nalbasert kontrollsystem pavirker
kontrollrommannskapets pres-
tasjoner og holdninger.
Behovet for a bedre operaterens
prestasjon er noe man med all tydelig—
het ble klar over etter uhellet ved kjer—
nekraftanlegget pa Three Mile Island i
Pennsylvania. Her ble operatorene
lorvirret da hundrevis av alarmer plut-
selig tradte i funksjon samtidig. Det

viktigste man laerte av dette uhellet
gjelder driftsmessig sikkerhet. Opera-
torens fundamentale rolle bade nar
det gjelder forebyggelse av uhell og
adferd nér ulykken er ute er hittil viet
utilstrekkelig oppmerksomhet. Dette
har tjent til 51 understreke at bedret
prestasjon hos operateren ved hjelp
av datastyrt kommunikasjon mellom
menneske og maskin fortjener var
storste oppmerksomhet.
Under normal drift ma det Vises en for-
enklet presentasjon av reaktorkjer-
nens status, slik at operatorene har
klar oversikt. Nar et problem oppstar,
er det nodvendig a ha detaljerte opp-
lysninger til disposisjon til stette for
operatoren slik at diagnosen kan stil-
les. Del er viktig a utnytte maskinene
pa en intelligent mate og a redusere
alarmene til et antall som operatorene
kan ra med og benytte til at analysere
prosessens faktiske tilstand 09 be-
stemme den virkelige arsak nér flere
alarmer gar samtidig. Det er operate-
rens ansvar a observere varselmon-
strene 09 a utfore de nadvendige
korrigeringene. I betrakning av det
store antall indikatorer 09 de kom-
pliserte innbyrdes forhold mellom
dem har operatarene under visse ne-
gative driftsforhold behov for hjelp i
sitt arbeide.
Haldenprosjektet har demonstrert
hvordan datamaskiner og fargegra-
fikk kan benyttes til a oppné vesent—
Iige forbedringer av informasjons-
strammen mellom prosessene og
operataren. Konvensjonelle instru-
menter gir ikke kontrollrom—konstruk-
toren tilstrekkelig fleksibilitet til a fin-
ne en god lasning pa disse motstri-
dende krav.
Datamaskiner kan lose disse pro—
blemene. Det er imidlertid behov for
erfarlng fra praktisk bruk far leveran-
dorer, kraftselskaper og konsesjons-
givende myndigheter vi| sette sin lit til
dem til drift av kjernekraftanlegg.
OECDs Halden-reaktorprosjekt utvik—
Ier prototypsystemer for utvalgte an-
leggs- og kjerneovervékningsfunksjo-
ner, og prover dem i det eksperimen-
telle kontrollrommet samt i pravein-
stallasjoner ved igangvaerende kraft—
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anlegg. Disse preveinstallasjonene er
etablert gjennom samarbeide med
signatar-organisasjoner.

Maskinenei Halden har
forskjelligartede oppgaver.
Flere hundre signaler fra reaktoran-
legget og reaktorkjernens instrumen-
ter er tilkoblet et datafangstsystem

Usom samler store mengder data fra de
forskjellige eksperimentene med pro-
vebrenselets virkning under forskjel—
lige driftsforhold. Rédata lagres pa
magnetband og behandlesli at for—
holdsvis stort NORD-lO/NORD-SO-
system. Et avansert databanksystem
for pmvebrensel er utviklet til sam—
llng, behandling og presentasjon av
data.
Det navaerende eksperimentelle kon-
trollrom utgjer et lleksibelt prove- og
utviklingsverktoy for undersokelse av
forskjellige sider ved kommunikasjo—
nene mellom operator og prosess.
Det underliggende maskinsystemet er
utviklet i Halden og dekker kravene til
modularitet og palitelighet. Det bestér
av en rekke parallelle operatzrkom—
munikasjonsmoduler basert pa
NORD-12 datamaskiner. en kjernere-

..,aktor-simulator av middels storrelse
som kjores pa en ND-1OO maskin. en

ROD ?: pm F's
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Fargekoding gjor det enkelt hurtig é opplatte tilstanden ved systemets forskiellige deler.
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NORD—10 som benyttes som bak—
grunnsmaskin og et felleslager som
tjener som global felles database.
Prosessinformasjonen som lagres i
felleslageret kan veere enten reelle
prosessdata eller data fra sanntids-
simulatoren. Brukerprogrammene
som operateren benytter. er lagret i
datamaskinene og lastes dynamisk
tra bakgrunnsmaskinen nar de be-
haves. Bakgrunnsmaskinen tje-
ner som lager for det komplette sett
av bildeformater og brukerprogram-
mer, og utterer logging og replay-
tunksjoner i operatorkommunika-
sjons—eksperimentene.

Til utvikling av programvare 09 data-
behandling star flere systemer til dis-
posisjon. Til kompliserte beregninger
og kjerneberegninger benyttes et re-
lativt stort NORD-iO/NORD—SO sy-
stem. Til simulatorutvikling og sann-
tidssimulering anvendes to store
ND-500 systemer, hver med 2,5
Mbytes primaerlager. Begge benyttes
i forbindelse med kjiaringen av en
trykkvannsreaktor i stor skala og til
etablering av et tleksibelt og allsidig
menneske-maskin laboratorium for
kontroll 09 underbyggelse av stet-
tesystemerforoperatorer.

89.20

i.
T
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{flog

69.46

7.5 *TREND*
CODEt'

Mélene for endel aktiviteter.
Aktivitetene pa prosesskontrollomré-
det har vaert gjenstand tor stadig ut-
videlse, og dekker né et stort emne-
spekter. Det kan vaere av interesse a
beskrlve hva noen av dem gar ut pa.
Best kjent er arbeidet med det sakalte
OPCOM —— en torkortelse for «Opera-
tor Process Communication» —— et
kommunikasjonssystem som hoved-
sakelig er basert pa fargegrafikk. Hal—
den—reaktoren er i flere méneder om
gangen krt med dette system. I en
modifisert versjon er det installert i
svenskbygde kraftverk. Nyutvikling pa
dette omradet er basert pa NCT
(NORD Colour Terminal) som be-
nyttes som hovedsystemet for kom-
munikasjon mellom operater 09 pro-
sess i datamaskinbaserte kontroll— 09
overvékingssystemer, ikke bare for
kjernekraftverk. men 0936'! for an—
dre prosesser sa som oljeindustrien,
samkringsnettet, tremasse- 09 pa—
pirfabrikker osv.
«High Reliability Computer Struc-
tures» som er egnet for utforelse av
overvékings— og kontrolloppgaver ved
kjernekrattverk er ogsé undersokt
gjennom flere ar. En modulaer data—
maskinstruktur med parallell databe—
handling og innebygget redundans

\l
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Fargeterminalene i kontrollrommet i Halden viser torskiellige deter av systemene som
studeres. Sett under ett gir de et fantastisk inntrykk av en siags «science fiction» kunst.

for stor beregningskapaistet og pali-
telighet er né under utvikling. Integ-
rert med det nye avanserte system for
operatorkommunikasjon vil denne
kunne utfore de fleste kontroll- 09
overvékingsoppgaver ved et kjerne-
kraftverk.
«Status Analysis and Alarming by
Computer» har som mal a utnytte da—
tamaskinens evne til 3 gjennomfore
intelligent informasjonsvalg. idette til-
felle a uttrekke fra de enorme in—
formasjonsmengdene som star til ra-
dighet informasjoner som er relevan-
te under en lopende driftssituasjon.
«Interactive Disturbance Analysis
Studies» gjelder utvikling av et sys-
tem for indentifikasjon av forstyrrel-
ser, med bestemmelse av forstyrrel-
sens hovedarsak og beregning av de
mest sannsynlige konsekvensene,
som hjelp for operateren under drifts-
forstyrrelser. '

«On-Line Reliability Evaluation» er
beslektet med forstyrrelsesanalysen,
og arbeidet pa dette felt har som mal
é avklare fordelene ved a anvende
palitelighetsanalyse—teknikk pa over—
vaking av anlegg og komponenters
palitelighet under driften.
«Computerized Safety Systems» ble
opptatt som forskningsemne tidlig i
1970-érene. For tiden undersoker
man visse metoder som i litteraturen
er foreslétt til oppnaelse av saerdeles
palitelige datamaskin-programmer.
Et «Core Surveillance System» hvor
det er nodvendig a identifisere nave-

rende status 09 a forutsi kjernens dy-
namiske reaksjon som folge av kon-
trollmanovrer som operatoren har til
hensikt a utfrare. Beregningene kan
omfatte resultater av sammenlignin—
ger med forventede verdier av kritiske
variable faktorer. Automatisk sokning
etter optimale manovrer kan ogsa in-
kluderes i dette system.
I «Core Control System» kontrolleres
kraftfordelingen i reaktorkjernen ved
drift under variabel belastning. Man
benytter matematiske modeller av
kjernedynamikkenl Disse utarbeides
offline fra en detaliert reaktor-simula-
tor. Driftsmessige grenser, dvs. gren-
ser for Iokale krafttettheter og hvor
hurtig disse forandrer seg, observe-
res og benyttes ved beregning av op-
timal kontrollstav-bevegelse. Forut-
sigelser av belastningsplanen tas og-
sa i betraktning slik at kjernen kon-
disjoneres, feks. i pavente av en stor
belastningsakning.
Det generelle mal for det fremtidige
arbeide ved Halden—prosjektet er a
unytte videre den moderne datatek-
nologiens muligheter for a rake effek-
tiviteten og den driftsmessige sikker-
het i kjernekraftanlegg ved a supplere
kontrollrommene pa en slik mate at
operatorens prestasjon og respons
under en nodssituasjon bedres. Et
overordnet mat for programmet er a
syntetisere resultatene fra de for—
skjellige forskningsoppgaver i proto-
typ-systemer som kan danne model-
lerforsystemerifullskala.

Vi ser pa en annen deltaker i OECD-
prosjektet for reaktorsikkerhet.
lkke langt fra Qsterrikes hovedstad.
Wien, ligger forskningssenteret ved
Seibersdorf. Osterreichische Stu-
diengesellschaft f'Lir Atomenergie
Ges.m.b.H. (SGAE) ble grunnlagt i
1956, som et fellesprosjekt mellom
Qsterrikes regjering og landets in-
dustri, og med det formal a fremme
fredelig utnyttelse av atomenergienq‘
Siden er navnet endret til Osterrei-
chisches Forschungszentrum Sei-
bersdorf Ges.m.b.H. (OFZS), 09 i dag
har anlegget ved Seibersdorf mer enn
500 ansatte. OFZS er delt inn i 10 for-
skjellige avdelinger, for senterets
ASTRA reaktor, for biologi, kjemi.
elektronikk, isotop-anvendelse, land-
bruk. metallurgi, fysikk, reaktorsikker-
het og helsefysikk. Dette forsknings-
senteret utgjor et viktig bindeledd
mellom asterrikes universiteter og in-
dustri. De vitenskapelige prosjektene
ligger hovedsakelig innenfor et omré-
de som kan betegnes som
anvendelsesrettet interdisiplinaer
forskning.
OFZS deltar i flere internasjonale pro-
sjekter. og et av disse er reaktorpro—
sjektet i Halden. Forskere fra Seibers—
dorf besoker séledes OECD reaktoq-
ren i Halden, og de arbeider her i be-
grensede tidsrom sammen med den
internasjonale staben. pa felles pro-
sjekter. Internasjonalt samarbeid sik-
rer Qsterrike maksimal utnyttelse av
de nyeste vitenskapelige og tekniske
kunnskaper og bidrar til 3 lose spe-
sielle problemer innenfor @sterrikes
industri. | sin egen forskning kon-
sentrerer OFZS seg om utvalgte om—
rader.

Enda en ND datamaskin som blir an-
vendt til reaktorformél.
Da ND Nytt nylig avla et besek ved
Seibersdorf, fikk vi en interessant om—
visning i de moderne anleggene. der
en rekke problemer av storste viktig-
het for moderne vitenskap og medisin
blirstudert.
Vi besokte flere av laboratoriene sa
vel som selve atomreaktoren, og fik.
et fascinerende innblikk i en del av de
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omréder hvor denne forskningsinsti-
tusjonen gar i bresjen for vitenska-
pens utvikling. Den avdeling som in-
teresserte oss sterkest var imidlertid
avdelingen for reaktorsikkerhet. Den-
ne avdelingen omfatter en ND-100.
som benyttes i sammenheng med
OFZS’ deltagelse i Halden-prosjektet.
Installasjonen av en ND-1OO ved Sei-
bersdorf har vaert til gjensidig nytte
for begge institusjonene og muliggjer
lettvint utveksling av informasjoner,
takket veere samsvarende programva-
re.
Blant denne avdelingens oppgaver
kan nevnes:
Sikkerhetsanalyse og kvalitetskontroll
for kjernekraftanlegg. utvikling av
driftsveiledning pa datamaskin, un-
dersekelse av risiko forbundet med
kjernekraftverk. fjerning av avfall,
samt utvikling og tilpassing av samar-
beidskoder med internasionale pro-
grambibliotek.
De som husker noen ér tilbake vil
kjenne til det overraskende tilbakesla-
get for kjernekraften i Esterrike i
1978, da det ultramoderne og produk-
sjonsklare kjernekraftverket ved
Zwentendorf ble nektet tatt i bruk som
resultat av en folkeavstemning. Av-
stemningens utfall gikk imot pro-
sjektet med en knapp margin, sévidt
over 50%. Avdelingen for reaktorsik-
kerhet hadde stilt som sakkyndig for
konsesjons-myndighetene i forbindel—
se med Zwentendorf—anlegget. sam—
men med entreprenorene hadde den-
ne avdelingen utviklet prosedyrer for
oking av anleggssikkerheten ved
hjelp av datamaskinstyrte systemer
for overvaking av sikkerhetssysteme-
he 09 deres enkelte deler. Disse pro-
sedyrene omfattet utviklingen av en
«Datamaskinstettet Driftsveiledning».
Ettersom OFZS selv ikke hadde til—
strekkelig personale for en slik omfat-
tende oppgave, ble det besluttet a be-
nytte seg av Esterrikes medlemsskap
i OECD-reaktorprosjektet i Halden.
En ND-1OO datamaskin ble satt i drift
ved Seibersdorf for a utfzre sin del av
dette prosjektet. Denne ble brukt til
kjering av programmer som var utvik-
let i Halden. men ogsa til :31 realisere

bbdllllCU ”--

OFZS' egne ideer og modifikasjoner.
Det ble utvekslet disketter mellom de
to institusjonene.
Etter folkeavstemningen var det imid—
lertid ikke lenger behov for program-
mer spesialutviklet for anlegget ved
Zwentendorf. Likevei er det neppe
sannsynlig at Esterrike i all framtid vil
matte avsta fra bruk av kjernekraft
som energikiide. Det vil fortsatt vere
nzdvendig é holde seg ajour med tek-
nologien, a arbeide videre med be-
skyttelsessystemer 09 a serge tor
fortsatt 51 ha teknisk kompetanse til-
gjengelig i landet. Derfor lortsetter
prosjektet. Dagens oppgaver dreier
seg om sannsynlighetsberegninger,
optimale skiermavbildningsformer og
on-line studier. Den datamaskinstat-
tede driftsveiledningen kan stadig de-
monstreres i Halden, som blir besakt
av iorskere fra hele verden.
Den asterrikske datamaskinstattede
driftsveiiedning er blitt demonstrert
bade i @sterrike og utenlands, og har
tiltrukket seg stor oppmerksomhet.
Det ble inngatt en kontrakt med det

JUEI!‘ JII.

Forskningssenteret Seibersdori i Dsterrike.
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svenske firmaet ASEA-ATOM for a
utvikie en ny versjon av driftsveiled-
ningen for det svenske kiernekraftan-
Iegget Forsmark-l. OFZS var her med
i installasjonsfasen, og kunne utnytte
eksperimentene til é vurdere hvor
godt systemet ville funksjonere under
drift og tilsyn av lokale teknikere. Fors-
mark-prosjektet ga i tillegg esterriker-
ne en verdifull demonstrasjon av i
hvilken grad et slikt system blir aksep-
tert av operatiarene. De erfaringer
som er oppnadd gjennom slike ek-
sperimentelle underszkelser pa drifts-
stedet vil bli benyttet ved kommende
samarbeidsprosjekter.

Til og med esterriksk fjernsyn har
vaert interessert i arbeidet ved Sei-
berdsdorf. Deres rapport fra pro-
sjektet ble sendt i mars 1980. Det er
viktig a ta i betraktning at det som her
er utviklet ikke bare er relevant for
kjernefysiske reaktorsystemer, men at
det i like stor grad kan anvendes i
torbindelse med konvensjonelle pro-
sesser pa mange tekniske omréder.
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Dokumentasjonsavdelingen
Informasjon, informasjon...
Den lange veien til ferdig héndbok
At vl lever i informasjonens tidsalder,
blir tydelig bekreftet etter et besek
ved Norsk Datas dokumentasjons-
avdeling. Her produseres en kon-
tinuerlig stmm av flere typer hénd-
baker, med beskrivelser av NDs pro-
dukter. deres bruk og anvendelses-
formél.
lalt er 12 tekniske forfattere involvert i
utarbeiding og redigering av hénd-
baker. Videre er et tilsvarende antall
personer beskjeftiget med tekst-
behandling, grafisk design, trykking
og distribusjon, slik at det totale antall
ansatte ved dokumeniasjonsavdelin-
gen er 24. Dokumentasjonsavdelin-
gen 09 dens samvirke med ND for-
evrig er vist i Fig. 1.

Priscilla Hauge er leder for ND
lasjonsavdeling.

s dokumen-

10
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En héndbok for hvert produkt er ofte
utilstrekkelig. Det iinnes flere typer
héndbaker, som det finnes flere typer
lesere. Hver eneste leser, fra den
ufaglaerte operater til den heyt utdan-
nede systemsjef eller vedlikeholds-
personell trenger hver sin forskjeilige

Utvikling

Bru ksorientert
programvare

héndbok —— fra det bru ksreitede over-
blikket til de mest detaljerte forklarin-
ger av de minste enkeltheter. Fig. 2
gir en oversikt over de héndbzker
som kan vaere nodvendige for for-
skiellige produkter.

programvare

Dokumentasjonsavdeligen
_

Tekniske
beskrivelser

Dokument-
produksjon

Opplaering

Vedlikehold.
stette

héndbok

Fig. 1. Dokumenlasjonsavdelingen i ND.
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Markedsfering.
salg

Brukere
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taljerte beskrivelser av de egenskaper
og muligheter som toreligger. og er
hovedsakelig beregnet pa mer er-
farne brukere. Indre dokumentasjon,
derimot, viser den indre oppbygning
av et maskinvare- eller programvare-
produkt, og gir en detaljert beskrivel-
se av implementeringen.
Brukshandbzker inneholder koke-
bok-veiledninger for systembrukere.
l')riftshéndbe,ker omlatter tilsvarende

beiledninger for dem som er ansvarli-
ge for den daglige drift av et system.
Vedlikeholdshandbaker inneholder
informasjon om feilsoking og utbed-
ring av feil i systemene. Leserkretsen
for disse er i hovedsak vedlikeholds-
personell og systemsjefer.

Oppleringshandbeker skal farst og
fremst hjelpe til rette den som er ny pa
omrédet med a forsté og bruke et nytt
system. Referansehéndbzker gir de-

Brukergrupper

LedereType handbok

Introduksjonshéndbok -

Opplaring. programvare

Referanse. prog ramvare

Reteranse. maskinvare
Indre dok,. programvave
Indre dok. maskinvave
Brukshandbok
Driltshandbok
Vedlikeholdshéndbok

Systembrukere

Fig. 2. En oversikt over handbakene
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Gode handbaker kan ikke fortattes av hvem som heist

We fleste handbzker som Iages ved
dokumentasjonsavdelingen i Oslo
utarbeides pa engelsk. Det é beher-
ske engelsk 09 ha god sprogtialelse er
imidlertid bare to av de spesielle kva-
lifikasjoner som el medlem av doku-
mentasjonsteamet ma ha. Teknisk
bakgrunn er en nedvendighet, pa

samme mate som samarbeidsevne og
evne til a fremstille vanskelig materi-
ale pa en pedagogisk effektiv mate.
Flere av forfatterne ved avdelingen
har engelsksproglig bakgrunn. 09 de
gvrige far sproget kontrollert i sine
produkter. Et ekende antall hand-
beker blir ogsa oversatt til andre

En hurtig ekspanderende gruppe

Staben av tekniske forfattere ved do-
kumentasjonsavdelingen er bygget
opp gjennom de siste fire ar. Tidligere
ble storparten av dokumentasjonen
utarbeidet av produktutviklingsgrup-

, lene eller NDs opplaeringsavdeling.
riscilla Hauge har vaert gruppens le-

der helt fra begynnelsen. Hun har
fulgt gruppens hurtige vekst og inn-
deling i undergrupper. Hun er opp-
rinnelig tra USA, og folger nzye med i
utviklingen av tekniske publikasjoner
pé begge kontinenter. Dokumenta-
sjon av tekniske produkter er i seg

sprog. | alminnelighet blir handbrake-
ne utarbeidet ved hjelp av Norsk Da-
tas tekstbehandlingssystem, NOTIS.
Sé mange som mulig blir deretter
konvertert til NORTEXT, til den of-
fisielle utgaven.

selv en hel vitenskap. Omradet er blitt
et eget universitetsfag, og utoverne
motes til hyppige konferanser og se-
minarer over hele verden. Her utveks-
les ertaringer, og faget utvikles i ret-
ning av et maksimalt effektivt redskap
for brukerne.

11
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Fra produktidé til produkthéndhok

Det er viktig at dokumentasjonsav-
delingen trekkes inn sé snart utvikiin-
gen av et nytt produkt begynner. Un-
dergrupper nedsettes for forskjellige
produkttyper, som maskinvare,
grunnleggende programvare og
bruksorientert programvare. Sammen
med prosjektlederen vil sé en teknisk
forfatter avgjere hva slags héndbeker
som ma utarbeides, ofte etter disku-
sjon med representanter fra avdelin-
gene for opplaering eller markeds-
fering. Den medarbeider som opp-
nevnes til forfatter for hver enkelt
héndbok far sé kontakt med over-
siktsgruppen for systemdefinering
helt fra begynnelsen. idet spesifika-
sjonene formuleres. Tekniske rad-
givere blir utnevnt, og Ieserkonsulen-
ter blir trukket inn. Disse hentes blant
de av Norsk Datas egne medarbeide-
re som kjenner produktet godt. For
senere produktversjoner kan ogsa én
eller flere brukerkonsulenter bli bedt
om é bidra med synspunkter. Disse
rekrutteres blant NDs kunder som
aktivt bruker produktet til egne for-
mal.
Nar sé mange medarbeidere trekkes
inn i utvikiingen av hver enkelt hand-
bok, ma prosessen bli temmelig
kompleks. i Fig. 3 har vi vist utvikiin-
gen fra de ferste produktspesifikasjo-
nene til distribusjonen av den ferdige
héndboken. Svaert ofte er dette en
prosess som gjentar seg. ofte flere
ganger gjennom hvert ledd, 09 et
flytdiagram er derfor en god repre-
sentasjonsmate.
Nar en handbok er produsert, er det
imidlertid liten anledning til é hvile pa
laurbaerene over en god referansekil—
de. Som vi alle vet, skjer utvikiingen
innenfor datateknologi svaert raskt.
Nye losninger og endrede spesifika-
sjoner ferer til at handboken snart for-
eldes. Oppdateringer er derfor ofte
nzdvendige, og nye versjoner ma pro-
duseres. Ofte ma man gjennom hele
prosessen pa nytt, like grundig som
farste gang.

12
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Dokumentasjonsavdelingen ved ND
utarbeider sine héndboker svaert hur-
tig. 09 de allerede eksisterende sakes
stadig forbedret. Bakerst i hver enkelt
bok finner leseren skiemaer som kan
fylles ut med egne ensker om endrin-
ger. eller med forslag om hvordan do-
kumentasjonsmaterialet kan for-

Prodokt-
komité

Prosjekt-
Ieder.

teknisk
forfatter

Teknisk
forfatter,
prosjekt-

Ieder

PL = Prosjektleder
TF = Teknisk forfatter
TR = Teknisk rédgiver
RE = Redakter
LK = Leserkonsulent
SK = Sprékkonsulent

'lnll \4 .t. L

lager

bedres. Deter i gruppens and stadig a
sake etter mer effektive mater é gjere
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UNIQUE — Et nytt hjelpemiddel
til a Iage applikasjonsprogrammer

Den frigjorte bru‘ker — en ny
faktor i systemeringen?
Alt i alt er det var erfaring at UNIQUE
er et interessant produkt. Vi regner
med at vi allerede i dette farste pro-
sjektet har spart inn anskaffelses-
kostnaden. Det kan hares som en
droy péstand, men sammenligner vi
regninger for andre eksterne kon-
sulentoppdrag med regningen for
dette oppdraget, kan vi ikke komme til
noen annen konklus/on.

De forste tiars systemering i forbind-
else med EDB medfiarte en hel del ia-
deser som skapte en rekke negative
holdninger til EDB. Disse holdnin-
gene kan man av 09 til fremdeles mer-
ke etterdonningene av. I begynnelsen
av 70-arene erkjente man brukernes
rolle i systemeringen. Man begynte a
trekke dem inn i arbeidet, noe nolen-
de 09 famlende til a begynne med, se-
nere mer naturlig. Samtidig dukket
skjermene opp, og databehandlingen
spredte seg ut fra maskinrommet og
inn pa kontorene. Det ble naturlig a
trekke inn brukerne.
Selve systemeringen ble fremdeles
betraktet som en spesialistfunksjon.
Brukerne ble tatt med pé rad, som det
heter, men det var helt klart at den
innflytelse de hadde pa selve utfor-
mingen av systemene var minimal.
Hvor fant man i 1972 brukere som
hadde mulighet for a vurdere hvilken
innflytelse f.eks. dataskjermen ville fat
for de arbeidsoppgaver man hadde? I
beste fall kunne brukerne komme
med forslag til utforming av skjerm-
bilder og rapporter. Hva skjermbilde—
ne kunne og burde inneholde var det
opp til systemererne a foresla. Bru-
kernes holdning var en «javeI-hold-
ning». Nar noen forklarte at det og det
var mulig, men at det og det kostet for
mye. 09 at det og det var «vanlig» a
gjore. vel. da hadde man ikke stort an-
net a gjore enn a si «javel» 09 ga med
pa det som ble foreslatt. Brukerne
hadde dermed talt. Det kunne ga bra,
men det gjorde svaert ofte ikke det.
De seneste arenes eksperiment-meto-
der har fort en ny dimension inn i sys-
temeringen, iog med at de tilforer ba-
de brukere og systemerere praktiske
erfaringer med selve systemiorslaget,
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mens arbeidet med utforming pagar.
Denne «instant experience» loser
ikke alle problemer, men den kan was-
re til stor nytte, spesielt under utfor—
ming av transaksjonsorienterte termi—
nalsystemer.
Det stilles bestemte krav til et sprak el-
ler system som skal brukes til ek-
sperimentell systemering. Poenget er
at programmeringen ma forega hur-
tig, slik at prosjektgruppen raskt kan
fa se resultatene av sine systemfor—
slag. I praksis betyr det at systemet
ma ha innebygget visse funksioner for
de mest brukte operasjoner, som re—
gistrering, uthenting av data, modi-
tisering av registrerte poster m.m.
I Hordaland fylkeskommune brukte vi
UNIQUE som eksperiment-verktoy
under konstruksjonene av et system
for registrering av regnskapsdata. Da-
taene lagres i en SIBAS database,
som benyttes til intormasjonsuthen—
ting, oppsamling og overforing av da—
ta til regnskapssystemet og postgiro-
kontoretstakturabetalingsrutine.
Det ble dannet en prosjektgruppe
med deltakere ira de berorte instan-
ser. EDB—ekspertisen ble dels skatfet
fra egen EDB—avdeling (1 person),
dels fra eksterne konsulenttirma. Ar-
beidet startet opp i midten av novem-
ber -81, 09 det ferdige systemet ble
tatt i bruk i begynnelsen av mars -82.
For arbeidet ble satt i gang var det
imidlertid gjort en grundig kartlegging
av problemomradet, 09 vi hadde som
utgangspunkt en forholdsvis detaljert
modell av hvordan vi tenkte 035 at
:systemet skulle arbeide. Deltakerne i
prosjektgruppen hadde deltatt i ar-
beidet med disse tingene, 09 var godt
kjent med materialet.
Det ferdige systemet omfattet ca. 15
applikasjoner mot databasen, noen
av dem ganske omfattende. Data-
basen besto av 10 realmer, 8 av dem
var i bruk fra begynnelsen. Ved regi-
strering blir det utfort vanlige kontrol-
Ier av kontonumre, og leverandor-
registeret oppdateres automatisk ved
registrering av nye leverandrzirer i
regnskapsdataene. Det brukes bun-
kesumkontroller for belop og kon-
tonumre. Hver enkelt applikasjon har

sin egen «HJELP»—funksjon, der ope-
rateren kan fa detaljert informasjon
om hvordan applikasjonen fungerer,
og hvordan de enkelte feltene skal fyl-
Ies ut. Systemet inneholder ellers en
del finesser som avgjort er arbeids-
sparende. Vi som har vaert med pa
utviklingen av det, mener i all be-
skjedenhet at det er et ganske avan-
sert system, som har muligheter for a
utvikles videre til noe Iangt mer enq
det deter i dag.
UNIQUE-systemet er egentlig ikke et
system som er laget for eksperimen-
tell systemering, men en «forsterker»
for programmering mot SIBAS data-
baserl Et program som omfatter enkle
funksjoner som apning/lukking av ba-
sen, fremhenting av data fra en eller
tlere realmer, modifisering av dataene
eller oppretting av nye poster, kan
settes opp i lopet av minutter av en
ravet programmerer. En fusker i faget
kan med noe evelse klare det samme
pa under timen. UNIQUE inneholder
ogsa muligheter for mer kompliserte
funksjoner. Strekker ikke disse til. kan
man ty til FORTRAN-programmer.
Dette spesitiseres med en enkel kom-
mando i UNIQUE-applikasjonen, og
kontrollen overfores dermed til FOR-
TRAN-programmet. Dette bygges op‘
etter‘ en standard som en lavet pro
grammerer ikke vii ha noen vanskelig-
heter med a beherske.
Det fremgér av dette at UNIQUE ikke
er et system som skal gjere livet lette-
re for brukere med perifer tilknytning
til EDB. Deenkleste funksjonene er
ikke verre enn at ikke-EDB—folk Iett
kan Iaere seg dem med noen timers
instruksjon. Programmerere med liten
erfaring kan lettere komme i gang
med programmering mot databaser,
og erfarne programmerere kan for-
bedre sin produktivitet betydelig. Ved
et bestemt tilfelle hadde vi mulighet
for a kontrollere dette. For UNIQUE
ble tatt i bruk ble det laget et applika—
sjonsprogram som var torholdsvis
komplisert. Utviklingstiden var i over-
kant av to uker. Senere ble oppgaven
gjort om igjen ved hjelp av UNIQU
og denne gangen ble det brukt en a
beidsdag med noen timers overtid. Alt
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Erfaringer med systemering med
ND’s programprodukt «Unique»

var da programmert pa nytt, ingenting
av de gamle kodene var benyttet. For-
skjellen i utviklingstid var Iangt starre
enn forskjelien i programmerernes er-
faring skulle tilsi.
Vi brukte i det store 09 hele ekstern
programmeringshjelp under arbeidet.
Vér egen EDB-ekspertise, som hele ti-
den hadde en rekke andre gjoremal,
ble brukt som kommunikasjonskanal

ellom prosjektgruppen 09 program-
'hiererne. Dette fungerte tiIfredsstiI-

lende. Det hendte meget sjelden at vi
opplevde forsinkelser pa grunn av
dette. og aldri i en slik grad at det
hemmet utviklingen. Systemet ble slik
utformet 100 % av brukerne.
Arbeidet ga oss en del pussige er-
faringer. Det syntes snarl at barrieren
mellom brukerne og EBB-systemet
var i ferd med é brytes ned. Etter en
tid var den helt borte, og vi fikk faktisk
det motsatte problemet. brukerne ble
sé fortrolige med arbeidsmetoden og
erfaringene kom sé fort, at det ble stilt
rent for mange krav til detaljer og raf-
finementer. Nér vi ser tilbake pa det
na, er det ganske klart at det pa slut-
ten ble brukt mye tid til finpussing av
detaljer som i 09 for seg kunne ha
ventet til senere. Dette er imidlertid et
*tyrinQSproblem. Vi opplevde flere

nger at bru kerne rett og slett ble for
avanserte og kom med forslag som
«bare krevde Iitt mer programme-
ring», men som lett kunne bety'unad-
vendig belastning og Ike kompleksi-
teten ved senere vedlikehold.
Dette var ferste gang vi benyttet en
sakalt prototyp—fremgangsméte, 09 vi
gjorde en del interessante erfaringer
underveis, bade med metoden og
med UNIQUE. Metoden var en positiv
erfaring, men det er helt klart at sys-
temeringen ikke blir en lek, se om
man har anledning til 51 eksperimente-
re. Som nevnt hadde vi hva jeg viI kal-
Ie et forholdsvis omfattende kartleg-
gingsmateriale til rédighet, innsamlet
med dette formal for eye, 09 vi hadde
en system-mode” som vi ogsé hadde
nedlagt en god del arbeid i. Uten dis-
se hadde vi uten tvil Iett kunnet miste

lVringen pa prosjektet, med lang ut-
viklingstid og heye kostnader som re—

sultat. Kartleggingen og modellen re-
presenterte virkeligheten og planene.
Modellen gjorde det mulig a dele
problemstillingen inn i hendige modu-
Ier som det var mulig é holde oversikt
Over under arbeidets gang. Som alle
planer. ble den modifisert underveis.
Den var allikevel nedvendig som ba-
sis for fremdrifts— og ressurSplan.
Disse kravene avfader igjen krav til
dokumentasjon av kartlegging og mo-
delI. Dette er en vitenskap i seg selv,
og jeg skal ikke komme inn pa dette
her.
Erfaringene med UNIQUE er ogsa
positive. Vi brukte en tidlig version av
systemet under store deler av ar-
beidet. Senere er det kommet nye og
forbedrede og fremfor alt forenklede
utgaver.
Jeg har tidligere omtalt UNIQUE som
et system. Dette er egentlig ikke kor-
rekt. UNIQUE er et program som inne-
holder rutiner for alle kall til data-
basen. samt en rekke subrutiner for
spesielle operasjoner og funksjoner
som er vanlige i administrative appli-
kasjoner. Kallene og subrutinene akti-
viseres gjennom UNIQUE-applikasjo-
nen, som gir opplysninger om hvor
dataenefinnes, nakler, hvilke funksjo-
ner som skal utfares med de enkelte
data. 09 henvisning til eventuelle spe-
sielle FORTRAN-program som skal
linkes sammen med UNIQUE-pro-
grammet.
En tordel med a bruke dette program-
met som prototyp-instrument, er at
det egentlig ikke er et prototyp-in-
strument, men et hjelpemiddel til a
produsere applikasjonssprogrammer.
Da vi hadde gétt igjennom en del ite-
rasjoner i utviklingen av en applika-
sjon og bestemt oss for a stoppe, had-
de vi i virkeligheten Iaget applikasjo-
nen. Reprogrammering var derfor
ikke nodvendig.
Det mest folbare savn var mangelen
pa rapportgenerator. I skrivende
stund (juni -82) er prototypen pa en
slik utarbeidet. og denne skal etter
planen slippes Ias til hasten. var ver-
sion av UNIQUE inneholdt IikeveI en
rapport-nedlasning. Et skiermbilde
kan skrives ut til en spesifisert fiI.

Eilif Johannessen
EDB-sjef, Hordaland
Fylkeskommune

Kombinert med QUERY-funksjonen
(soking innen gitte grenser) kan dette
brukes til fremstiIIing av Iister. Det in-
neholder en begrensning pa 80 tegn
pr. Iinje. men i vért tiIfelIe var dette til-
fredsstillende. Rapportgeneratoren
viI etter alt a dramme fierne denne be-
grensningen.
Vi Ia spesielt merke til at utviklingsti-
den for programmer mot SIBAS var
betraktelig redusert i forhold til det vi
var kjent med fra for. Dette gjor pro-
grammet til et interessant produkt.
ikke bare til prototyping, men vi skulle
tro til nesten all programmering der
man bruker SIBAS. Vi bruker det ogsé
som service-program mot database-
ne. noe som det egner seg ypperlig til,
med de meget enkle oppslags- og
modifiseringsmulighetene det har.
Deter bebudet en versjon av UNIQUE
som arbeider mot ISAM-filer, noe som
ganske sikkert viI eke anvendelses-
omradet betraktelig.

Redaktzrens anmerkning: Fra hasten
1982 er UNIQUE a fa til bruk med
Norsk Datas maskiner.
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Pasient-administrasjons—
systemer i London
Allerede i 1969 anskaftet St. Bartholo-
mew's Hospital i London en Honey-
well 516 mini-computer, primaert til
pasientovervéking. Av forskjeilige
grunner ble maskinen imidlertid etter-
hvert tatt i bruk til en rekke statistiske
og modelleringstormal, samt til faring
av visse pasientjournaler. Dette var
en forstegenerasjons minimaskin
med lite hovedlager, ingen disk 09 et
enkelt brukersystem, og foigelig var
det naturligvis ikke saerlig egnet for
slik anvendelse. Videre hadde den in-
nen 1979 begynt a vise tydelige alder-
domstegn.
Dette var selvsagt ingen tilfredsstii-
lende situasjon for sykehuset.
«Barts» er et universitetssykehus
med lange tradisjoner; det har ca. 800
senger og beskjeftiger 3000 per-
soner; det er ogsa distriktssykehus
for City of London. For at databe—
handlingsavdeiingen skuIIe vaere i
stand til a betjene sykehuset 09 City-
og Hackney-distriktet hadde den be—
hov for noe mer enn en 10 ar gammel
mini-computer.
| tider med anstrengt akonomi var det
pakrevet a utarbeide noyaktige spesi-
fikasjoner for et nytt system. Det mat-
te i farste instans erstatte 516-
maskinen 09 ha evnen til 5: arbeide i
et komplisert milja med sanntid, tids-
deling og satskjraring i forskjeilige
sprog. Samtidig matte man ha meget
fleksible muligheter for utvidelse uten
behov for ombygging eller ompro-
grammering. Systemet matte ogsa ha
tilstrekkelig kapasitet til é kunne dek-
ke alle overskuelige krav. spesielt nar
det gjaldt databaseadministrasjon og
datakommunikasjon.
Valget ble gjennomtort etter apen an-
budsinnbydelse. Man fikk svar fra 11
av de 15 firmaene som ble forespurt,
09 6 av disse ble straks eliminert. Av
de gjenvaerende 5 ble deretter 3 an-
modet om a innlegge bindende an-
bud. Alle mulige faktorer ble tatt i be-
traktning og Norsk Data fremsto som
leder. Dette valget ble bekreftet ved at
lirmaet ogsa in nga det laveste anbud.
| august 1980 fikk sykehuset levert et
ND-100-system med 384 Kbytes ho-
vedlager pluss hurtigbuffer og hurtig-
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syklus, 75 Mbyte platedrev, diskette,
75 ips magnetbéndstasjon, seks
skjermterminaler samt to skrivere.
Terminaiene. skriverne. on-iine-in-
strumenteringen og andre enheter er
forbundet gjennom 28 grensesnitt-
Iinjer. Siden da er lageret okt til 0,5
Mbyte og antaii grensesnitt er né 48.
Da datasenteret, som er underlagt av-
delingen for medisinsk elektronikk, er
en servicefunksjon, ma den pata seg
en Iang rekke ubeslektede oppgaver.
Et on-line sanntidssystem samler data
fra 7 elektroniske vekter. Disse be-
nyttes til 51 veie forsaksdyr pa et av
DHSS (Department of Health and
Social Services) Iaboratorier for
toksikologi som vurderer tilsetnings-
stofter for naeringsmidler og Iignende
substanser. Andre inn- og ut-data gar
via atte terminaler 09 en skriver.
Sanntidsprogrammet samler og kon-
trollerer data. lagrer det i en SIBAS
database 09 uttorer visse statistiske
analyser av det innsamlede materiell.
Det Sentrale Sterillager fordeler steri-
le rekvisita til flere enn 100 avdelinger
ved St. Bartholomew’s 09 8 andre sy-
kehus i distriktet. Datamaskinen ut-
farer lagerkontroll for de over 250
gjensteriliserbare artiklene som lager-
leres. Lagerpersonalet benytter en
on-iine biliedskjerm ved sparsmal til
SIBAS databasen. Pa denne maten
kan lagrene av hver artikkel reduse-
res til et minimun, idet de fjerntlig-
gende sykehus ikke har behov for

'1\-

St. Bartholomew’s Hospital 1 City at Lon-
don ble tarst etablert i ér 1132 09 gien-
etablert i 1546 av Kong Henrik VIII. For-
uten a were et viktig universitetssykehus
er det né ogsé distriktssykehus for City 09
Hackney.

'bufferlager. Datamaskinen registrerer
ogsé all utlevering av ca. 400 forskjei-
lige sterile artikler i engangs-utterelse
og gir en okonomisk oppstilling for-
delt pa artikler og avdelinger. Lignen-
de oppstillinger utarbeides for alle ru-
tinemessige bestillinger til sentralapo-
teket. %St. Bartholomew's er et senter 1c
kontroll av dosimetre tor strélingsfilm-
kort. Det benyttes et satsvis system
for registrering av straledosene for
personale pa «Barts» 09 ca. 30 andre
sykehus. Filmtetthetene leses ma-
nuelt og innfores pa skjemaer som
forhandsskrives av datamaskinen.
Disse avlesningene inntastes ved
hjelp av Norsk Datas Data Entry pak-
ke. Programmet omregner dem heret-
ter til stralingsdoser og oppdaterer
personalkartoteket.
Sykehusets hematologiavdeling be-
nytter et kvalitetskontrollsystem i
distriktet. Kontrollpraver av blod dist-
ribueres regelmessig til ca. 30 labora-
torier som gjennomfarer en rekke he-
matologiske mélinger av dem. Resul-
tatene returneres til Barts og inn-
tastes i datamaskinen, som ana-
lyserer dem og tremstiiler histogran
mer og andre statistiske rapporter.
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En annen form for anvendelse av da-
tamaskinen er i utarbeidelsen av de-
taljerte dataregistre vedmrende pasi—
enter innen spesielle kategorier. Dis-
se registrene benyttes bade til den
rutinemessige rapportering som kre-
ves av DHSS og som grunnlag for
statistisk analyse for medisinsk
iorskning. Til dette formal benyttes en
rekke statistikkpakker, bl.a. GLIM og

kflKAD.
Andre brukere fremstiller mo-‘ eller av fysiologiske prosesser i et

forsok pa a forklare virkningene av
nye preparater som angitt ved kliniske
prover.
Endelig benytter avdelingen tekst-
behandlingspakken NOTIS til frem-
stllling. redigering og oppdatering av
rapporter, vitenskapelige avhandlin-
ger og annen viktig dokumentasjon.
Sa meget er allerede oppnédd, 09 av-
delingen har na pébegynt et storre
planlagt prosjekt: pasientadministra-
sjon. Sykehuset har na et hovedkarto-
tek som omfatter mer enn en million
kort. Dette kartotek blir gradvis over-
frart til datamaskinen ved at alle nye
pasienter innfores i databasen.
Over et tidsrom pa 2 a 3 ar vil denne
metoden gjiare det mulig a overfere al-
le aktive pasientjournaler til data-
"asen. l lapet av denne tid vil lageret

has fordoblet til 1 Mbyte og ekstra disk—
etter og terminaler vil bli tilkoblet da-
tamaskinen etter behov. Dette pro-
sjekt danner forberedelse til et ut-
strakt pasientopplysningssystem som
senere vil bli anlagt pa et stort data-
senter ved The London Hospital.
Det er installert et kabelnett til tilkob-
ling av terminaler, instrumenter 09 re-
serverte datamaskiner for de forskjel-
lige avdelingene, slik at ogsa de kan
gjere direkte bruk av hovedkartote-
ket. Man har imidlertid ikke til hensikt
a plassere snesvis av terminaler i alle
sykestuene. Derimot vil ND—systemet
erstatte det enorme manuelle kartote-
ket og saledes tjene som verktoy til 5.
hjelpe den névaerende stab til a opp-
rettholde pasientkartoteket.
Datamaskin-gruppen ved «Barts» er
tilfredse med savel maskinvarens som

b'ogramvarens ytelse og palitelighet,
og med den stette de far av Norsk
Data.

Norges ambassador
og industriminister besnker Norsk
Data’s datterselskap i Storbritannia
Norges ambassador i Storbritannia,
Rolf T. Bush, 09 industriminister Jens
Halvard Bratz, var blant de heyere
embetsmenn som fredag 7. mai be-
sakte Norsk Data's datterselskap i.
Newbury, England.
De ble ledsaget av Jan Enger, sjef for
Norges Eksportrad's kontor i London.
09 ambassaderad Jens Breivik ved
den norske ambassaden. De be-
sekende ble ansket velkommen av

Norsk Data’s adm. direktar i Storbri-
tannia, Ulf Gustavsen, foruten Lars
Gahnstram — Vice President for Cen-
tral European Marketing, 09 Tor Alf-
heim — Vice President Engineering,
begge to fra Norsk Data A/S.

Norsk Data's datterselskap i Stor-
britannia flyttet inn i helt nye Iokaler i
Newbury, ijanuar 1981. Datterselska-
pet har né mer enn 50 ansatte.

Dette bildet ble tatt ved besoket i Norsk Datas engelske datterselskap. Sittende tra
venstre mot hayre er: Ult Gustavsen, Norsk Datas administrerende direktar i Storbri-
tannia og lndustrimlnister Jens Halvard Bratz. Stéende lra venstre mot hayre er: Tor
Altheim, Vice President Engineering, ambassador Rolf T. Bush, Jan Enger, sjet tor Lon-
donkontoret til Norges Eksportréd, ambassaderéd Jens Breivik og Lars Gahnstrom -—
Vice President for Central Europan Marketing.
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ND NOCUS
programvare-
katalog

rekte gjengivelse av de opplysninger
som de oppgitte leverandorene har
gittt Norsk Data 09 NOCUS overtar in—
tet ansvar for katalogens innhold,
programvarens kvalitet eller betingel-
sene for markedsfering og stratte av
programvaren. Sével Norsk Data som
NOCUS vil dog gjore sitt beste for at
katalogen til enhver tid skal tremtre
som et palitelig dokument.
Norsk Data er ansvarlig for katalo-
gens oppdatering, fremstilling og dist—
ribusjon.
NOCUS vil opprette spesielle referan-
segrupper som vil fa i oppdrag é gjen-
nomfore protesjonelle undersakelser
av programvarens kvalitet 09 an-
vendelighet.
Ethvert sparsmal om tekniske detai-
jer, priser, stotte osv. rettes direkte til
programvareleverandorene, og helst
til den angitte kontaktperson.
Nye utgaver av katalogen vil bli ut-
sendt fra tid til annen. Tidsrommet
mellom hver utgave vil variere av-
hengig av i hvilket omtang man mottar
nye programvare-beskrivelser.
Katalogen kan bestilles hos ND’s
salgsavdelinger.

Denne programvarekatalog. som er
utarbeidet av Norsk Data i samar-
beide med NOCUS (Nord Computer
Users Society) inneholder opplysnin-
ger om tilgjengelig programvare
-- pa ND datamaskinsystemer
— fra andre kilder enn ND
Katalogen er utgitt som en service for
brukere som soker losninger og verk-
tay utviklet av andre brukere av ND
datamaskiner. Den gir ogsa henvis-
ninger til endel av de omréder hvor
ND datasystemer benyttes.
Den beskrevne programvare kan be-
stilles direkte fra de leverandorer som
er nevnt i katalogen. Programvaren
leveres ikke direkte av Norsk Data el—
ler NOCUS, men i de tleste tilfelle til-
byr leverandorene stratte eller assi-
stanse. Utstrekningen av den stotte
som kan torventes er angitt i beskriv-
elsen.
Opplysningene i katalogen er en di-
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ledende norsk
ingeniorfirma
velger Norsk
Dates [ID-520
for sin dutubehundling
I disse dager leveres en ND—52O data-
maskintil Multiconsult A/S i Oslo.
Multiconsult-gruppen bestar av 3
selvstendige. radgivende ingeniarfir-
maer i henholdsvis Oslo, Stavanger
og Narvik. Alle firmaene er aksjesel-
skaper og aksjemajoriteten eies av
stiftelsen Multiconsult. Gruppen har
idag mellom 170 09 180 medarbeide-
re. Av disse er 120 knyttet til Multicon-
sult A/S i Oslo.
Multiconsult-gruppen tilbyr sine tjen-
ster pa en rekke ulike omrader. Tje-
nestene omfatter prosjektering av ad-
ministrasjons- og forretningsbygg, in-

dfiflbtb 1-3 - ,,
Et av prosjektene til Multiconsult var den
verdensberomte Holmenkollbakken.

dustribygg, skoler, idrettsanlegg,
boligomréder, etc., samt restaurering
og ombygging av eldre bygninger. og
prosjektering av anlegg som broer,
veier. kaier, marinekonstruksjoner,
etc.. samt en rekke fagomrader som
omfatter akustikk, bygningsfysikk og
energiokonomisering, brannteknisk
vurderinger, osv. Prosjektadmin.
strasjon, tids- og ressursplanlegging,
kostnadskontroll og byggeledelse
inngar ogsa i tjenestene som gruppen
tilbyr. Ca. 75% av virksomheten er
knyttet til mer tradisjonelle «land-
faste» prosjekter 09 ca. 25% til off-
shore aktiviteter. Av prosjekter som
na er i arbeide kan vi b|.a. nevne ny-
bygget til Norges Bank i Oslo, nybyg-
get til Det Norske Veritas og Statfjord-
C plattformen. For storre prosjekter
samarbeider de otte med arkitekter
og andre ingenimrfirmaer i prosjekte-
ringsgrupper. Multiconsult-gruppen
er ogsé medeier i Norconsult. Nor-
consult retter sin virksomhet mot ut—
landet.
Hvorfor satser Multiconsult-gruppen
pa moderne EDB-teknikk?
Som tidligere nevnt er Multiconsult-
gruppen et av Norges ledende rac
givende ingeniorfirmaer. Hoyt kvali-
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fisert personale medferer meget heye
personalkostnader. Rasjonalisering
og efiektivisering av arbeidet er nod-
vendig tor a kunne senke driftskost-
nadene og hevde seg i den stadig
sterkere konkurransen. Motivering av
dyktige medarbeidere ved a tilby dem
det beste og mest moderne av teknis-
ke hjelpemidler er 09533! et meget vik-
tig poeng. For Multiconsultgruppen er
‘et en nzdvendighet a benytte mo-

herne datateknologi for tilfredsstil-
lende a kunne utfore de omfattende
tjenestene som tilbys. Det stilles me-
get store krav til nrayaktighet i bereg-
ningene og analysene. Prosjekterin-
gen innebaerer ofte sé store beregnin-
ger og analyser at disse ikke kan
gjennomferes uten avansert EDB—
teknologi. Dette gjelder bla. styrke-
beregningene for konstruksjonene i
Nordsjeen. Det kreves stor regneka-
pasitet, store lagre og effektive pro-
grammeringsverktoy. At ogsa ad-
ministrativ databehandling som tekst-
og informasjonsbehandling kan k-
res fra de samme terminalene 09 pa
samme datamskinen. er meget viktig
for firmaer som har behov for doku-
mentasjon, rapportskriving og
spredning av informasjon bade in-
ternt og eksternt. | 1978 kjapte Multi-

‘onsuIt/Oslo en NORD-10/S data-
maskin fra Norsk Data. Datamaskinen
brukes til statisk og dynamisk ana-
lyse, dimensjonering av konstruk-
sjoner. akustiske analyser og andre
kompliserte beregninger. Multicon-
sult A/‘S i Stavanger kjlpte i 1981 en
ND-100 som er i tilsvarende bruk. |
disse dager installeres en ny og starre
datamaskin hos Multiconsult A/S i
Oslo, ogsé denne fra Norsk Data 09
den tilherer den nye ND 500—familien.
«Den nye ND-520 gir oss et nodvendig
utviklingspotensiale, den har en me-
get rask regneenhet, stor lagrings—
kapasitet og utmerkede program-
meringsverktzy. At det er en norsk da—
tamaskinleverandzr gir oss en naer
kontakt med utviklerne og produsen—
ten. noe som vi anser som meget vik-
tig. var bransje er fremtidsrettet og

”are arbeidsoppgaver og konkur—
ransesituasjonen krever at vi ma ta i
bruk moderne EDB-teknologi for a
kunne hevde 033 i nasjonal og inter-
nasjonal sammenheng» sier Einar
Skierten i Multiconsult-gruppen.

Den nye
NOTIS
terminalen

Norsk Data markedsterer na sin nye
terminal, spesielt konstruert for full-
skjerm-redigering. Den er saerlig nyt-
tig ved slike anvendelser som NOTlS
tekstbehandling, ACCESS sperre-
sprog og FOCUS skjermbehandling.
NOTIS-terminalen fremstilles i dansk.
engelsk, fransk. tysk. internasjonal.
norsk og svensk versjon. Den er be-
regnet til bruk for alle Norsk Datas in-
teraktive systemer — til tekst save!
som til databehandling. Den kan kja-
res i to driftsformer: En spesiell
«NOTIS» driftsform 09 en TDV 2215
versjon 2 (tilsvarer TDV 2115) drifts-
form.
Tegnene pa tastbordets evre hayre
del kan modifiseres ved bruk av kon-
trolltegn og blir da lokale kommando-
er til terminalen. Blant disse kom-
mandoene kan nevnes: Start eller
stopp av lokal utskrift, klarering av
feiltilstand i terminalen, innstilling av
driftsform og avbrudd.
PUSH-knapp-funksjoner for seksten
brukerprogrammerte tegnstrenger
star til rédighet. Brukeren kan pro—
grammere hyppig benyttede ord eller
kodesekvenser. Istedenfor a skrive
disse cm 09 om igjen er det nok for

operatzren é trykk’e pa vedkommende
PUSH-knapp. Tastbordet har 8
PUSH-knapper som sammen med
skitt-gir 16 funksjoner.
Terminalen har semigrafiske tegn for
strektegning, histogramplotting og
numerisk under/overskrift. save! som
greske bokstaver og matematiske
symboler.
Terminalens stilling og helning kan
fritt justeres slik at den enkelte bruker
kan innta en naturlig og behagelig
holdning under sitt arbeide. 09 i 09
med at terminalen ikke har noen kjra-
levifte er den lydlos i drift.
Terminalens 15" skjerm er anti-re-
fleksbehandlet og fargen er valgt med
henblikk pa a skane eynene. Blink,
understreking og invertert visning er
standard.

Tastbordet er moderne utformet, med
meget lav profil. Dermed er termina-
Ien behagelig a bruke, selv pa en van-
Iig kontorpult. l 09 med at tastbordet
er adskilt fra skjermen, kan den plas-
seres i den mest bekvemme stilling for
hver enkelt oppgave. Terminalen er
enkel, brukervennlig og behagelig a
arbeide med.
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